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Уважаемые читатели, перед вами дайджест отечественных научно-технических разработок для ТЭК, 
подготовленный РЭА Минэнерго России.

РЭА Минэнерго России формирует базы и банки данных и организует распростра-
нение информации о результатах научно-технической деятельности предприятий и 
организаций в соответствии с постановлением Правительства Российской Федера-
ции от 24 июля 1997 года № 950 «Об утверждении Положения о государственной 
системе научно-технической информации».
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с критическими 
технологиями4 разработок, связанных 

с приоритетными 
технологиями9

Информация структурирована по отраслям ТЭК: нефтегазовой, угольной, 
электроэнергетической, теплоэнергетической и возобновляемые источники энергии.

375 описаний 
научно-технических 
разработок

IV кв. 2024 г.
Дайджесты выпускаются несколько раз в год. 

Следите за обновлениями.

В дайджесте представлено краткое описание достижений науки, техники, технологий. Полную инфор-
мацию можно получить через единый справочно-информационный фонд научно-технической инфор-
мации (база данных «Промышленные инновации»), который является интегрированным хранилищем и 
содержит полнотекстовую информацию о промышленной продукции, научно-технических результатах, 
инновациях, а также копии первичных научно-технических и нормативных документов, в том числе кон-
структорско-технологической документации.
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Нефтегазовый комплекс

№ 86-011-24

ТЕХНОЛОГИЯ «FASTFRAC»
При освоении наклонно-направленных скважин, а также 

при повторных стимуляциях пластов действующего фонда на 
месторождениях ООО «Газпромнефть-Хантос» используется 
устарелая технология с применением механического пакера. 
При текущей технологии приходится использовать гибкую 
насосно-компрессорную трубу (ГНКТ) для вымыва пропанта 
после проведения гидроразрыва пласта, а также вызова 
притока.

Предлагаемая технология «FastFrac» позволяет сократить 
временные и финансовые затраты при освоении и повторных 
стимуляциях пластов действующего фонда в наклонно-
направленных скважинах.

Компоновка «FastFrac» для однопластовой скважины 
состоит из заглушки, нижнего механического пакера, порта 
ГРП, верхнего гидравлического пакера с гидравлическим 
якорем, механического локатора муфт, аварийного 
переводника гидравлического действия и соединительного 
элемента. Также в компоновке имеется контейнер для 
глубинного манометра.

Компоновка спускается на колонне НКТ 89 мм, нижний 
механический пакер устанавливается под интервалом 
перфорации при максимальной близости к нижним 
отверстиям интервала. Верхний гидравлический пакер 
устанавливается над интервалом перфорации. При 
проведении ГРП выход пропанта происходит через порт ГРП.

Технический результат. Компоновка позволит 

оптимизировать временной цикл мероприятий при 
проведении ГРП, а также сократить финансовые затраты за 
счет отказа от операций по нормализации забоя и освоения 
скважины при помощи ГНКТ, т.к. после проведения ГРП в 
стволе скважины пропант не остается.

Компоновка «FastFrac» для двухпластовой скважины 
состоит из воронки, нижнего механического пакера, муфты 
ГРП, верхнего гидравлического пакера с гидравлическим 
якорем, механического локатора муфт, аварийного 
переводника гидравлического действия и соединительного 
элемента. Также в компоновке имеется контейнер для 
глубинного манометра.

Компоновка спускается на колонне НКТ 89 мм, нижний 
механический пакер устанавливается под интервалом 
перфорации при максимальной близости к нижним 
отверстиям интервала. Верхний гидравлический пакер 
устанавливается над интервалом перфорации. ГРП на нижний 
пласт производится через всю компоновку, далее после 
продавки сбрасывается шар, активируется муфта ГРП, тем 
самым перекрывая проход на нижний пласт, и открываются 
окна муфты для проведения через них ГРП на верхний пласт.

Компоновка в данном исполнении позволит производить 
два большеобъемных ГРП подряд без перепосадки пакеров, 
тем самым позволит оптимизировать цикл мероприятий при 
проведении ГРП и сократить затраты, с этим связанные.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ГАЗПРОМНЕФТЬ – ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПАРТНЕРСТВА»

№ 48-015-24

СПОСОБ ИЗМЕРЕНИЯ ПОЛЯРИЗАЦИОННОГО ПОТЕНЦИАЛА ТРУБОПРОВОДА И УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЕГО 
ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

Разработка относится к устройствам контроля катодной 
защиты и может быть использована в работе служб защиты от 
коррозии трубопроводного транспорта.

Техническим результатом разработки является 
возможность бесконтактного измерения поляризационного 
потенциала.

Указанный технический результат в части устройства 
измерения поляризационного потенциала обеспечивается 
предлагаемым устройством.

Устройство для измерения поляризационного потенциала 
трубопровода содержит диэлектрический корпус, электрод 
сравнения с электрическим проводом, датчик потенциала 

в виде плоской пластины с электрическим проводом. 
Диэлектрический корпус выполнен в виде полого цилиндра 
с боковым ответвлением с расположенным в нем 
электродом сравнения с электрическим проводом. Датчик 
потенциала представляет собой плоскую круглую пластину с 
электрическим проводом, вмонтированную в полый цилиндр 
в плоскости, перпендикулярной его оси, причем диаметр 
круглой плоской пластины равен внутреннему диаметру 
полого цилиндра, ось бокового ответвления перпендикулярна 
оси полого цилиндра. В полом цилиндре размещен датчик 
потенциала на расстоянии от оси бокового ответвления, 
равном 1–1,2 его радиуса, причем полый цилиндр и боковое 
ответвление заполнены грунтом.

Разработчик: ПУБЛИЧНОЕ АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «ЭНЕРГИЯ»

№ 56-007-24

ТРУБЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ НЕФТЕПРОМЫСЛОВЫЕ ДЛЯ КОПС
Трубы технологические нефтепромысловые для КОПС 

используют при промывке пропанта после гидроразрыва 
пласта, при депарафинизации скважин, удалении гидратных 
пробок и растеплении скважин, а также для очистки колонны 
труб и забоев от песчаных пробок, ловильных работ.

Могут использоваться как буровой инструмент с 
применением долота, что позволяет увеличить скорость 
проходки, в отличие от небольшой нагрузки на долото, 

которую способна обеспечить колтюбинговая установка, что 
ограничивает скорость проходки.

Трубы технологические имеют специальную резьбу 
(коническую либо замковую), ресурс которой в несколько раз 
больше по сравнению с трубной резьбой.

Для исключения заедания резьбы, увеличения 
износостойкости замковые соединения изготавливаются из 
легированной стали 40ХН с последующей карбонитрацией 
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(химико-термической обработкой), обеспечивающей 
поверхностную твердость резьбы не менее 55HRC. 
Карбонитрация увеличивает износостойкость резьбового 
соединения (количество спускоподъемных операций) по 
сравнению с необработанными замковыми резьбовыми 
соединениями.

С помощью технологических труб могут проводиться 
операции по цементированию скважины (установлению 
моста) на любую глубину без эксплуатационных труб НКТ. 
В свою очередь установление моста с помощью труб ГНТК 

требует прокачки цементного раствора через всю длину труб 
на барабане.

Применение КОПС в труднодоступных географических 
условиях позволяет сократить время простоя скважин в 
ремонте и существенно снизить материальные и финансовые 
затраты на проведение работ по ремонту скважин.

Высокие механические свойства тела трубы позволяют 
выдерживать более высокие нагрузки в процессе эксплуатации 
и применять инструмент в более сложных условиях.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «ЗАВОД БУРОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ»

№ 56-008-24

ТРУБЫ БУРИЛЬНЫЕ ОБЛЕГЧЕННЫЕ ДЛЯ КОМПЛЕКСА ССК (WIRELINE)
Трубы бурильные облегченные для снарядов со 

съемными керноприемниками предназначены для бурения 
геологоразведочных скважин на твердые полезные 
ископаемые. Использование таких труб уменьшает вес 
бурильной колонны до 25%, что позволяет увеличить глубину 
бурения до 25% и экономить на мощности бурового станка.

Бурильные трубы являются инструментом, отвечающим 
за передачу вращения и тяги на породоразрушающий 
инструмент и позволяющим подавать промывочную жидкость 
на забой.

Внутренняя часть бурильной трубы системы ССК является 
наиболее важной, так как по ней проходит внутренняя труба 
колонкового набора.

Бурильные трубы WL, изготовленные из 
высококачественной стали с превосходными механическими 
характеристиками, используются при бурении системой ССК 
большинства скважин. 

Основные преимущества бурильных труб:
- Удобное и надежное резьбовое соединение типа «труба 

в трубу».
- Жесткое и герметичное крепление буровых труб между 

собой, обеспечиваемое за счет двухопорного соединения 
контактов нижней и верхней частей конуса.

- Высокая степень сопротивляемости трубы изгибающим, 
сжимающим и растягивающим нагрузкам, обеспечиваемая 
за счет уникальной формы зуба резьбы (неравнобедренная 
трапеция).

- Повышенная износостойкость резьбы бурильных труб, 
достигнутая за счет карбонитрации.

Данные бурильные трубы разработаны с учетом 
специфики зарубежного бурового оборудования и могут с 
успехом применяться в составе комплексов, оборудованных 
керноприемниками «Wireline».

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «ЗАВОД БУРОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ»

№ 56-011-24

ТРУБЫ БУРИЛЬНЫЕ ЛЕГКОСПЛАВНЫЕ НИППЕЛЬНОГО СОЕДИНЕНИЯ
Легкосплавные бурильные трубы (ЛБТН) – буровой 

инструмент. Необходимость создания таких труб определялась 
увеличением глубины скважин и частоты вращения бурового 
снаряда.

Снижение массы колонны бурильных труб с 
сохранением их прочности стало весьма актуальной 
задачей. Применение ЛБТН позволило уменьшить 
массу бурильной колонны и существенно уменьшить 
расходуемую на ее вращение и подъем мощность, а также 
существенно увеличить частоту вращения при значительной 

глубине скважин (до 700–800 об/мин на глубине более  
1200 м).

С учетом специфики бурения геологоразведочных 
скважин разработаны и выпускаются серийно легкосплавные 
бурильные трубы с ниппельным и муфтово-замковым 
соединением.

Изготавливают ЛБТН из алюминиевого сплава Д16Т, 
имеющего предел прочности на растяжение 450 МПа, предел 
текучести 330 МПа и относительное удлинение 11%.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «ЗАВОД БУРОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ»

№ 54-013-24

УСТАНОВКА ПОДОГРЕВА СКВАЖИН ИНДУКЦИОННАЯ
Установка подогрева скважин индукционная (УПСИ), 

предназначена для непрерывного процесса добычи нефти, 
которая нагревает нефть прямо в насосно-компрессорной 
трубе (НКТ).

Установка УПСИ выполнена на трубе НКТ, на концах которой 
расположены стандартная резьба и муфта для соединения 
с другими трубами в скважине. На трубе размещены 
индукционные катушки для прогрева трубы и проходящего в 
ней нефтепродукта. Катушки герметично закрыты защитной 
трубой, выдерживающей давление скважинной жидкости. 

Выводы катушек выведены наружу через уплотнение 
и должны подсоединяться к скважинному кабелю, 
аналогичному кабелям, применяемым для электропитания 
глубинных электронасосов.

Устройство постоянно находится внутри скважины и не 
препятствует технологическому процессу. В зависимости 
от требуемых условий нефть нагревается до 60–70 °С, что 
позволяет не только предотвратить «запарафинивание» 
НКТ, но и делает нефть менее вязкой, позволяя достигнуть 
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в объемах отдачи скважины ее прежнего максимального 
показателя до запарафинивания.
Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЙ ЗАВОД ТЕПЛОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ»

№ 18-009-24

ЭЛЕКТРОНАСОС ПОГРУЖНОЙ ДИАФРАГМЕННЫЙ
Установки погружных диафрагменных электронасосов 

типа УЭДН5 предназначены для добычи нефти из глубоких 
(до 2000 м) малодебитных искривленных или наклонных 
скважин, где эффективность их применения обеспечивается 
за счет непрерывной работы (взамен периодической, 
отрицательно влияющей на нефтедобычу пласта).

Перекачиваемая среда – пластовая жидкость в виде 
смеси нефти вязкостью до 300 мм2/с с содержанием 
парафина до 6%, попутной воды в любых пропорциях и 
попутного нефтяного газа с температурой от 5 до 90  °С. 
Установка оснащается комплектным устройством типа 
ШДН01-93У, предназначенным для управления погружным 
диафрагменным электронасосом в выбранном режиме и 
защиты его при отклонении контролируемых параметров от 
заданного значения.

Электронасос ЭДН5 – моноблочный, состоит из 
четырехполюсного электродвигателя, конического 

редуктора, плунжерного насоса с эксцентриковым 
приводом и возвратной пружиной. Эти узлы расположены 
в общей камере, заполненной маслом, и герметично 
изолированы от перекачиваемой среды резиновой 
диафрагмой и компенсатором, что является конструктивной 
особенностью изделия. В верхней части электронасоса 
расположен унифицированный токоввод, предназначенный 
для соединения насоса с муфтой кабельной линии. Он 
обеспечивает выравнивание давления в узле соединения 
муфты кабеля с разъемом корпуса, возможность прокачки 
полости корпуса и его опрессовки при монтаже насоса на 
скважине. Электронасос заполняется маслом, испытывается 
на заводе и поступает заказчику полностью подготовленным 
к спуску. Система, в которой наружных частей – У1, погружных 
– В5.

Установка типа УЭДН5 соответствует требованиям ТУ 3665-
007-00220440-93.

Разработчик: АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО «ИЖЕВСКИЙ ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКИЙ ЗАВОД «КУПОЛ»

№ 86-013-24

ПОГРУЖНОЙ ВЕНТИЛЬНЫЙ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ
Погружной вентильный электродвигатель является 

приводом погружных электроцентробежных (УЭЦН) и 
винтовых (УЭВН) насосов, применяемых для откачки 
пластовой жидкости из нефтяных скважин.

Вентильный электродвигатель – синхронный 
электродвигатель с постоянными магнитами, которые 
размещаются в роторе для создания магнитного поля. 
Вентильный электродвигатель (в отличие от асинхронного 
или коллекторного двигателей) не является самодостаточным 
и его работа невозможна без специальной электронной 
системы управления на основе частотных преобразователей. 
Ее задача – в зависимости от положения ротора подавать 
электрический ток на обмотки статора таким образом, чтобы 
создаваемое при этом электромагнитное поле притягивало 
полюса магнитов ротора, поворачивая тем самым его на 
определенный угол. Затем система управления подает ток 
на соседние обмотки статора, и ротор продолжает вращение 
уже притягиваемый к ним. Синхронный двигатель не требует 
возбуждения ЭДС ротора от магнитного поля, создаваемого 
статором, магнитное поле здесь уже присутствует без его 
участия. Поэтому ротор синхронного электродвигателя 
вращается строго с частотой поля, создаваемого обмотками 
статора, при этом потребление электроэнергии ниже.

Наиболее эффективно вентильный двигатель работает в 
скважинах со сложными условиями эксплуатации, а именно: 
с вязкой нефтью, повышенным содержанием механических 
примесей, нестабильной подачей, в малодебитных скважинах, 
после гидроразрыва и других способов увеличения добычи 
нефти. При использовании вентильного двигателя упрощается 
технологический регламент вывода скважины на режим.

Преимущества вентильных электродвигателей серии 
ВДМ по сравнению с асинхронными электродвигателями: 
повышенные значения КПД (выше 90%), повышенные 
значения коэффициента мощности, повышенные значения 
электромагнитного момента, пониженное удельное 
тепловыделение на единицу их мощности, увеличение 
межремонтного периода и упрощенный вывод на режим 
установки за счет регулирования частоты вращения и контроля 
параметров эксплуатации насоса позволяют эксплуатировать 
погружной насос в сильно искривленных и горизонтальных 
скважинах за счет меньшей длины установки; возможность 
работы погружных насосов в зоне перфорации и ниже 
зоны перфорации значительно увеличивают мощность 
двигателя в односекционном исполнении; пониженное 
энергопотребление; возможность замены ШГН винтовым или 
центробежным насосами.

Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ «ЭПУ СЕРВИС»

№ 63-008-24

ТЕХНОЛОГИЯ ДВУХСТУПЕНЧАТОГО ЛОКАЛЬНОГО РАЗРЫВА ПРОДУКТИВНОГО ПЛАСТА В КОМПЛЕКСЕ  
С КУМУЛЯТИВНОЙ ПЕРФОРАЦИЕЙ

Технология включает перфорацию кумулятивными 
зарядами Скорпион и создание двух ступеней давления, 
превышающего горное давление, с помощью воздействия 

на продуктивный пласт разными типами газогенерирующих 
зарядов.

Внутренние газогенерирующие заряды ЛГД расположены 
в виде ленты внутри корпуса аппарата на каркасе. 
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