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MUH3HERO PoCEUM

YBarkaemble untatenm!

Mepes Bamu JaNaKeCT KPAaTKUX ONUCAHMN HAYYHO-UCCIe40BaTeNbCKUX, ONbITHO-KOHCTPYKTOPCKUX U TEXHO-
JIOTMYECKNX paboT, pasmelleHHbIX B EAMHOM rocyaapcTBeHHON MHPOPMALMOHHOM CUCTEME YYeTa Pe3y/bTaToB
Hay4YHO-UCCNen0BaTeIbCKUX, OMbITHO-KOHCTPYKTOPCKUX Y TEXHONOTMYECKMX PaboT rparkAaHCKOro HasHaYeHus
(ETICY HNOKTP), OTHECEHHbIX K NEepeyHto NPUOPUTETHBIX TEXHO/IOTMYECKMX HanpaBieHUi, NpeacTaBaeHHbIX
B [MporHo3e Hay4YyHO-TEXHONOTMYECKOro pas3sutus otpacaenn TIK Poccun Ha nepmog Ao 2035 roda, yTBep:K-
AEeHHOM npuKasom MuHaHepro Poccum ot 21.12.2021 Ne 1436 (MporHo3s HTP T3K). [daliasecT noarotoseH
P3A MuHaHepro Poccum B pamKax KOMMJIEKCHOM paboTbl No obecneyeHunto TEXHO/IOTMYECKOro CyBEPEHNUTETA
oTpacnen TOK u npeaHasHayeH 4aa KomnaHuii TIK, HayyHbIX M NPOMBbILWAEHHbIX OPraHM3aLUni, UHTEpPecyto-
LLMXCA NEePCNEKTUBHbIMU UCCAEA0BAHUAMM U pa3paboTKamu.

B manpgxect sBowaun aHHoTauum 305 Hay4yHO-MUCC/Ie40BaTEIbCKUX, OMbITHO-KOHCTPYKTOPCKUX U TEXHO/IOTNYe-
CKMX PaboT, OTHOCALLMXCA K MPUOPUTETHBIM TEXHOIOFMYECKMM HanpasaeHuam MporHosa HTP T3K, gata Hava-
Na KoTopblix 3apernctpuposaHa B EFTMCY HUOKTP B 2024 roay.

B pa3spese oTpacsieit TIK HayyHO-UCCNeA0BaATENIbCKUE, OMbITHO-KOHCTPYKTOPCKME U TEXHOJIOTMYEeCKue pa-
60Tbl, OTHOCALLMECA K MPUOPUTETHLIM TEXHONIOTMYECKMM HanpasaeHuam MporHosa HTP T3K 3a nccnepyembiin
nepuoa, pacnpeaeneHbl cnegyrowmm obpasom:

e HedTaHas oTpacib — 71 HUOKTP;

e rasoBas otpacnb — 15 HNOKTP;

e yrosbHasa oTpacab — 22 HAOKTP;

e 3/1eKTposHepreTnKka — 140 HUOKTP;

® BOAOPOAHAA sHepreTnka —49 HUOKTP;

e ynpasneHue HTP sHepretnku — 8 HUOKTP.

OTbop paboT npoussoaunca us EFMCY HUOKTP no coctoaHuto Ha 11.03.2025 ¢ ncnonb3oBaHMEM Mpo-
rPaMMHOrO peLleHMA, NO3BOAIOLEro NPOBOANTb aHANNU3 AAHHbIX HA NpeaMeT COOTBETCTBUA MPUOPUTETHLIM
TEXHONOrMYeCKMM HanpasaeHuam lNporHosa HTP T3K no katoyeBbim cnoBam M Kogam focyaapCcTBEHHOMO py-
H6puKaTopa Hay4yHO-TeXHMYecKon nHpopmaumn (TPHTU) c nocneaytoweli BepudurKaumen otTobpaHHoro maTe-
puana oTpacnesbiMu sKkcnepTamu. Opdorpadmsa U NyHKTyaLLMa aBTOPOB B KPATKUX OMMUCAHUAX paboT coxpaHe-
Hbl. P9A MuHsHepro Poccum He HeceT OTBETCTBEHHOCTM 33 AOCTOBEPHOCTb MHPOPMALMK, COAEepIKaLLelica B
aHHoTaumax ETMCY HUOKTP 1 B 3aABAEHHbIX aBTOpaMu paboT ob6bemax GUHAHCUPOBAHUA.

ROJIMHECTBO HNOKTP

Il tedranan otpacns
Il rasosas otpacab
I yronbHas otpacib
I snekmposHepretuka
Il sozopoatan sHepreTuka
yrpaBAeHMe Hay HO-TEXHONOTUYECKAM
B passumiem sHepreTukm
r
(=] =1

PucyHok 1

2
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CnMCOK OCHOBHbIX 3aKa3unkoB HMOKTP no KonuyecTBy NpodMHaHCMPOBaHHbLIX PaboT, COOTHECEHHbIX C

npuoputetamm MporHosa HTP T3K, npeacTtasneH B Tabanye 1.

Tabnuua 1
HaumeHoBaHue opraHusauuu Konuuecteo
pabot

Poccuiicknin Hay4HbIN GoHA, 87
depepanbHoe rocyaapcTBeHHoe 6roaxKeTHoe yupexkaeHne «PoH coaencTems passuTUIO Mabix Gopm 15
npeanpuATAA B Hay4HO-TEXHUYECKOW cdheper

MHHOBauMoHHbIV doHA CamapcKoi obnactm 3
AkumoHepHoe obuectBo «CYIK-Kysbace» 3
doHA NOAAEPHKKM NPOEKTOB HALLMOHANbHOW TEXHONOTMYECKON MHULMATMBDI 2
MuHucTepcTBO 06pa3oBaHUA CTaBPOMNObCKOro Kpas 2
MWHUCTEPCTBO CTPOUTENBCTBA U KUANLLHO-KOMMYHaIbHOTO X03s1cTBa Poccuitickon depepaunn 2
MybanyHoe akumoHepHoe 06LecTBo «fasnpom» 2

CnncoK ocHoBHbIX ncnonHutenet HUOKTP no KonmyecTBy BbiNOJIHEHHbIX PaboT, COOTHECEHHbIX C MPUOPU-

TeTamu MporHosa HTP T3K, npeacTtasneH B Tabauue 2.

Tabnnua 2
Konunuyecrso
HanmeHoBaHue opraHusaumum
pabor
depepanbHoe rocyaapcTBEHHOE aBTOHOMHOEe 0bpa3oBaTesibHOe yupexaeHue Bbicllero o6pasoBaHna « CaHKT- 14
MeTepbyprckuin nonnTexHUYeckuii yHmsepcutet MNeTtpa Bennkoro»
depnepanbHOe rocyAapcTBEHHOE aBTOHOMHOE 06pa3oBaTesibHOe yupeKaeHue Bbicllero obpa3oBaHus 11
«HaumoHanbHbIN nccnenoBaTeNbCKUA TOMCKMIA NONUTEXHUYECKUI YHUBEPCUTETY
locypapcTBeHHOe BroaykeTHOe 0bpasoBaTenbHOE yupexaeHue Bbiclero o6pasoBaHna « ANbMeTbeBCKUIA 9
rocyAapCTBEHHbIA HEPTAHON MHCTUTYT
depnepanbHoe rocyaapcTBeHHOe broaKeTHoe 0bpasoBaTesibHOE yupexaeHne Bbicluero obpasoBaHua 7
«HOBOCMBUPCKMIA rOCYAaPCTBEHHbIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTETY
depepanbHoOe rocyaapcTBEHHOE 6IOAXKETHOE yupexaeHne HayKku MHCTUTYT Xumum TBepAoro Tena YpanbcKoro 6
oTaeneHna Poccninckon akagemmm Hayk
depepanbHoe rocyAapcTBEHHOE broaKeTHOe yupexaeHue Hayku PesepanbHblii UccnefoBaTeNbCKUI LEHTP 6

npo6iem XMMUYeCcKon GU3NKKU U MeAULMUHCKOM XMMUKN POCCUIMCKOM akagemMmnm Hayk
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1. HedTAaHaa oTpacnb

Konnuectso otobpaHHbIXx HUOKTP, OTHECEHHbIX K MPUOPUTETHLIM TEXHONOTMYECKUM HanpasaeHuam Mpo-

rHo3a HTP T3K, B pa3pese HedpTAHOWN OTpacau NpeacTaBieHo B Tabanue 3.

Tabnnua 3
Konuuecrso
Py6puka
pabor
1.1 HTenneKkTyanbHble TEXHONOTMM KOMMIEKCHOM pa3BeaKu MeCTOPOXKAEHUIN YINeBOA0POA0B M 06paboTKM 12
reo13nYecKon 1 reonornyeckor MHbopmaymm, cosgaHne UMOPoBbIX 4BOMHUKOB 3aeXKel
1.2 TexHoNOrMM Jo6bIYN TPYAHO U3BIEKAEMbIX M HETPAAMLMOHHbIX 3aMacoB yr1eBoA0pOoA0B, B TOM YMC/E Ha 10
wenbdpe apKTUYECKMX U JaNbHEBOCTOYHbIX MOpeN
1.3 TexHONOrMM BYpPEHUA U CTPOUTENBCTBA CKBAXKUH CNOXKHOTO NPOdUNA, UHTENNEKTYaIbHbIE TEXHONOTUN 5
ynpasneHusa bypeHunem, cbopa CKBaKMHHOW reodusmyeckort MHGopmaunmn n ee o6paboTkm
1.4 HTenneKkTyanbHble TEXHONOTMM YNpPaBAeHUA NpPoLLeccammn Ao6bIuM 1 TPaHCNOoPTa YINEeBOAOPOLOB B peasibHOM 6
BpemMeHu, co3gaHue LumdpoBbIX ABOMHMKOB 06BEKTOB HedTe- M ra30406bI4n U TPaHCNopTa Yr1eBoA0poA0B
1.5 TexHonormMm ysennyeHmsa HedbrTeoTaaum nNaacTos, B TOM YMC/Ie TeMNOBble, XMMUYECKUE U Ap., UHTEIeKTYyalbHble 10
TEXHONIOTUM YNPaBAeHUA NpoLeccammn MHTeHcubUKaLmmn HepTeoTaaum naacTos
1.6 TexHonorum P, Npon3BOACTBO CNeLnann3MpoBaHHOro obopyaoBaHna 1 matepuanos gna P 1
1.7 TexHonoruu yrnybnernusa HedtenepepaboTkM ¢ NPOU3BOACTBOM BbICOKOKAUECTBEHHbIX U 3KOJIOMUYHbIX 9
MOTOPHbIX TONIMB U Macen
1.9 TexHONOrMM NONYYEHUA KaTaAN3aTopoB ana HedTe- U rasonepepabaTbiBatOLLMX MPOU3BOACTB, HedTe- 1 11
razoxmmmm
1.10 TexHonornun nepepaboTKm TAXKENOro HePTAHOTO CbIPbA U FYAPOHOB C NPOU3BOACTBOM MOTOPHbIX TOMAUB U a
OPYrvX NPOAYKTOB
1.11 TexHONOrMM peumKAMHIa NOIMMEPHbIX OTXO4,0B 3
UToro 71

2. la3oBas oTpacnb

Konnuectso otobpaHHbIXx HUOKTP, OTHECEHHbIX K MPUOPUTETHBIM TEXHONOMMYECKUM HanpasaeHuam Mpo-

rHo3a HTP T3K, B pa3pese ra3oBoii oTpac/iv npeactasneHo B Tabanue 4.

Tabnnua 4
Konuuecrso
Py6puka
pa6ot
2.1 3ddeKTMBHbIE ra3onepeKaymBatoLLMe arperathbl 4
2.2 TexHonoruu npounssoactea ClI, B TOM YMcne MaNOTOHHAXKHOTO 1
2.3 TexHO/I0rMM MOPCKOM M Ha3eMHOoW TpaHcnopTuposku CIMI 2
2.5 HoBble TUMbl BHYTPEHHWUX MaAKOCTHbBIX MOKPbLITUI ANA CHUXKEHUA TMAPABINYECKOTO CONPOTUBIEHUA TPYO U 2
COKpaLleHMA SHepreTUYeCcKMX 3aTpaT Ha nepeaady rasa
2.6 HoBble TUMbl HAPYXKHbIX AHTUKOPPO3MIHbLIX MOKPLITUI 418 CHUKEHUA KOPPO3MOHHOM ONAacHOCTU 1
Tpy6onpoBoAO0B, MOBbILEHWA CPOKA MUX CAYKObI U COKpALLEHMA 3aTPaT HAa PEMOHT
2.7 HTennekTyanbHble TEXHONOTMN MOHUTOPUHIA U AMArHOCTUKM ra3onpoBOAOB
2.8 Undposble nHTepdeincbl pbIHOYHOTO B3aMMOAENCTBMA NOCTABLLMKOB M NoTpebuTenei aHeprum
2.9 TexHONOrMKM XpPaHeHUsA rasa
MToro 15




MOHUTOPUHT HMOKTP: PA3BUTUE MNEPCMEKTUBHbIX TEXHONOTMYECKMX HAMPABNEHNI TIK

MUH3HERO PoCEUM

3. YronbHasa oTpacnb

Konnuectso otobpaHHbIXx HUOKTP, OTHECEHHbIX K MPUOPUTETHLIM TEXHONOTMYECKUM HanpasaeHuam Mpo-

rHo3a HTP T3K, B pa3pese yrosbHOM oTpacau npeacrasaeHo B Tabaumue 5.

Tabnnua 5
Konunuyecrso
Py6puka
pabor
3.1 Po60TM3NPOBaAHHbIE TEXHOOMMM A06bIYM YrNA 6€3 NOCTOAHHOTO NPUCYTCTBUA NtoAel B pabouem npocTpaHcTse 1
3.2 IHTenneKkTyanbHble TEXHONOMMM obecrneyeHna 6e3onacHoro BeeHns ropHbix paboT 3
3.3 TexHONOrMK fAerasaumm yrofibHbIX NAACTOB U YTUAM3ALMM LAXTHOTO MeTaHa 5
3.4 TexHonormun oboraleHns 1 ryboKoi nepepaboTKM yrie u Apyrux TBEpAbIX TONANB B MPOAYKTbI TOMIUBHOIO U a
HeTON/IMBHOTO Ha3HAYeHUA C BbICOKOM f06aBNEHHOW CTOMMOCTbIO
3.5 NHTenneKkTyanbHble TEXHONOMMM YNPaBAEHUA Npoueccamu Ao6bIumn YA B peasibHOM BpemeHU, undposble 3
06pasbl 06BEKTOB yreg06biun
3.6 TexHoNoOrMK rasnduKaLMmM YA U yraecodepralmux matepuanos. TeXHONOMMM NPOU3BOACTBA BOAOPOAA U3 YA 1
3.7 TexHONOrMM NO BOB/IEYEHMIO MPOAYKTOB CKUraHWUA TBEPAOTO TOM/MBA, 30/10WWNaKoB TIC B XO3ANCTBEHHbIN 5
060poT, B TOM UMCNe B CTPOUTENLCTBO U AOPOXKHYIO chepy
UToro 22

4. dneKTposHepreTuKa

Konnuectso otobpaHHbIXx HUOKTP, OTHECEHHbIX K MPUOPUTETHBIM TEXHONOMMYECKUM HanpasaeHuam Mpo-

rHo3a HTP T3K, B pa3pe3se 3/IeKTPO3IHEPreTMKu npeacTaBaeHo B Tabauue 6.

Tabnnua 6

Py6puKa fonmecteo
4.1 KoHKypeHTocnocobHble [TY 6oabluol, cpeaHeln U manol molHocTn 1 MY Ha Ux ocHoBE, B 18
TOM YMC/Ie C MMHUMAbHBIMW BbIBPOCaMM YIIEKUCNOTO ra3a
4.2 TeXHONIOTMWN 3KOJIOFMYECKMN YMUCTOFO UCMOb30BAHUA TBEPAOIO TOM/IMBA C BbICOKOM 3
3pPEKTUBHOCTBIO, B TOM YMC/1€ C MUHUMA/IbHbIMM BbIOPOCAMM YIJIEKMCNOTO rasa
4.3 TexHO/NIOrMK 3NEeKTPOreHepaLLMmM Ha OCHOBE COJTHEYHOW 3HEpPrun 29
4.4 TexHONOTMM 3NEKTPOreHepaLmMm Ha OCHOBE SHEpPrMKn BeTpa 4
4.5 TexHonornm ans nosbliweHna 3GPeKTUBHOCTU TMAPOIHEPTETUKM 4
4.6 TexXHONIOrMKN ANA OCBOEHUA reoTePMasibHbIX PECYPCOB, B TOM YMCae IyOOKO 3aneratowmx 4
ropAYMX ropHbIX NOPOS,
4.7 TexHONOTMM pacnpeneneHHom reHepaymm Ha ocHoBe B, opraHMyYeckmx Tonams, -
BOAOPOAA U UHTENNEKTYalbHble CUCTEMbI YNPaBAEHUA UMUK
4.8 UHTenneKTyasibHble TEXHONOMMW YNPaBAEHUA 3/1EKTPO3HEPreTUHecKUMn n
TEMNNOCHAOXKALWMMM CUCTEMAMU, BK/THOYAs Nepeaady 31eKTPUYECKOM SHepruu,
yrnpaB/ieHMe CNPOCOM Ha 3N1EKTPUYECKYHO M TEN/IOBYHO SHEPTUIO U MOLLHOCTb, UMbpoBble 15
OBOMHUKM OOBEKTOB 3/1EKTPO3HEPreTUKHU, LudpoBble MHGOPMALMOHHbIE MOAENM
3NEeKTPO3HepreTUYeCKUX cucTem
4.9 TexHONIOTUM aKKYMY/IMPOBAHWUA SNEKTPOSHEPTUM, SNEKTPOXUMUYECKME aKKYMYIATOPbI 24
601bLION EMKOCTM M MOLLHOCTU U CUCTEMBI YNPABAEHUA UMK
4.11 TexHONOrMKM TPAHCMOPTA, UCNONb30BAHUA N HAAEKHOIO 3aXOPOHEHUA YINEeKUCAOro rasa 23
4.13 CpeacTBa CMNOBOW 3NEKTPOHUKM A8 SHEPreTUUYECKUX TEXHONOTUIA U CUCTEM 9
NToro 140




MOHUTOPUHT HMOKTP: PA3BUTUE MNEPCMEKTUBHbIX TEXHONOTMYECKMX HAMPABNEHNI TIK

MUH3HERO PoCEUM

5. BogopoaHaa saHepreTuka

Konnuectso otobpaHHbIXx HUOKTP, OTHECEHHbIX K MPUOPUTETHLIM TEXHONOTMYECKUM HanpasaeHuam Mpo-

rHo3a HTP T2K, B pa3pese BOAOPOAHON IHEPreTUKMU NpeacTaBieHOo B Tabaunue 7.

Tabnuua 7
Konuuecrso
Py6puka

pabor
5.1 TexHO/MIOTMM NPOM3BOACTBA BOAOPOAA U3 NPUPOAHOTO rasa 1 ApYrnx opraHMYecKmx Tonams, BKKOYanA 19
KaTaNMTUYECKUA pUGOPMUHT, NapLmaibHOe OKMCNEHME, NMPON3
5.2 TexHoNOrMm NPOM3BOACTBa BOAOPOAA Ha OCHOBE 3/1eKTPUYECKON SHEPTUM (INEKTPOANS) 4
5.3 TexHONOrMn 0OYMCTKM BOJOPOAA U BbIAENEHUSA €r0 U3 ra3oBblx cMeceit
5.4 TexHonornmn 6e3onacHoro n 3heKTMBHOro XpaHeHWa BOAOPOAA B ra3006pa3HOM U KUAKOM BUAE 7
5.5 TexHoNOrMKM TpaHCNopTa U pacnpeseneHns Bogopoaa (ra3006pasHoOro U CKUMKEHHOrO), BKIOYan BOAOPOLHbIE 3
3anpaBoYHble CTaHLNUK
5.6 TonnMBHbIE 3/1€EMEHTbI: HU3KOTEMMNEPaTYPHbIE HA OCHOBE NPOTOH- 0OBMEHHbIX MeMbBpaH, 11
BbICOKOTEMMEpPATypHble Ha OCHOBE TBEPAO- OKCUAHbIX KEPAaMUK U Ap.
5.7 TexHONOrMm MOHUTOPUHIA U ANATHOCTMKM BOAOPOAHOIo obopyaoBaHua n obecneveHma 6e3onacHoCcT! ero 2
3KcnayaTaumm
UToro 49

6. yﬂpaBI'IEHI/Ie HAaY4YHO-TEXHO/IOTMYEeCKUM pPa3BUTUEM SHEPIreTUuKu

Konnuectso otobpaHHbIXx HUOKTP, OTHECEHHbIX K MPUOPUTETHBIM TEXHONOMMYECKUM HanpasaeHuam Mpo-
rHo3a HTP T3K, B pa3spese ynpaBneHUA Hay4YHO-TEXHONOTMUYECKMM Pa3BUTUEM SHEPreTUKN NpeacTaB/ieHo B

Tabanue 8.
Tabanua 8
Konunuyecrso
Py6puka

pa6or
6.1 MexoTpacnesas uudposas naatdopma A5 yNpasBAeHUA TEXHONOTMYECKMM pa3sutuem otpacneii TIK (npu 1
MwuH3aHepro Poccum)
6.2 Undposble TexHONOTMM A/1A Pa3paboTKM OTYETHBIX M MPOrHO3HbIX TI6 NO cTpaHe U permoHam, B TOM Yucie B 3
LieNiAX KOHTPOIA aHeproapGeKTUBHOCTU 1 BbIBPOCOB NAapHMKOBBIX ra3oB
6.3 Lindposble TexHONOMMM ANA NPOrHO3MPOBAHMA CNPOCA HA TOMJIMBO U SHEPTUIO HA AONTOCPOYHYIO NMEPCrNeKTUBY 1
No CTPaHe 1 perMoHam C y4eTOM U3MEHEHWUI B SKOHOMMUKE CTPaHbl.
6.4 MogenbHo-MHGOPMaLMOHHbIEe CpeaCcTBa A/19 060CHOBaHUA NPUOPUTETHBIX HanpaB/eHWI Hay4yHO- 3
TEXHO/IOTMYECKOro pa3BuTUA oTpacaeit TIK cTpaHbl ANA PasNINYHbIX BHELIHMX YCNOBUNA.
NToro 8
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COAEPHAHUE

1. HegraHas otpacnb

CO30AHWE MOAYNA MHOTOBAPUAHTHOIO PACYETA
ANA NPOrHO3A U AHAZIU3A HEONPEAENEHHOCTU NOCTPOEHNUA
FEOMEXAHWUYECKON MOAENU 15

KOMMNAEKCHBIE UCCNEQOBAHWA NO UCNONb30OBAHUIO MEPCNEKTUBHbIX
TEXHO/IOTUI NPY OCBOEHUW HEGTEFA30BbIX MECTOPOXAEHWA 15

NcCcnEAOBAHUE TEPMOANHAMMYECKMX MPOLLECCOB 3EM/IU C NO3ULUU
FEHE3UCA YINEBOAOPOAOB HA BO/IbLUNX TNYBUHAX 15

PA3PABOTKA TEXHONOTMYECKM OFOCHOBAHHbIX PELUEHWUA MPOTHO3A

N OCBOEHUA HEGTETA3SOHOCHOCTHU INTYBOKOMOTPYXKEHHbIX TO/LL,
KACMUINCKOro BACCEMHA U CO3AAHUE LU®GPOBOMN KAPTbI MEPCMEKTUBHBIX
30H HE®TEFASOHAKONJIEHUA N MOUCKOBbIX OBbEKTOB 16

MCCNELOBAHUE TEOTEKTOHWUYECKMX YC/IOBUIA ©OPMUPOBAHMA

W PACMPELENEHUA YIIEBOJOPO/HbIX FA30B B CPELHEAMYPCKOM
OCALOYHOM BACCEMHE (JANbHMUI BOCTOK POCCUM) C LEENbIO YTOYHEHMA
ErO HEGTEFA30BOTO NOTEHLMANA 16

TEONIOrNA N TEOXUMWA NPUPOAHBIX TA30B, TA3OTEOXMMUYECKUE
WHOWKATOPbI FTEO/TOTMYECKUX NPOLEECCOB U NONE3HbIX UCKOMAEMBbIX
MWPOBOIrO OKEAHA 17

PA3PABOTKA M TECTUPOBAHWE NPOTOTUMA MOAY/A BYPOBOM
TENEMETPUYECKOM CUCTEMbI KNACCU®UKALLUM FOPHBIX MOPOA U
NPEACKA3AHWA 3ANIEFTAHUA HA OCHOBE TEXHONOTMIA MCKYCCTBEHHOTO
WHTENNEKTA 17

DKO/IOMMYECKM BE3OMACHbI HEB3PbIBHOW MMMYNIbCHBIN MCTOYHUK
CEMCMWYECKOTO CUTHANA (CEACMOMCTOYHMK) 418 CENCMUYECKOM
PA3BE/IKM HE®TU U TA3A B YC/IOBUAX AHEBHOM NMOBEPXHOCTMU, MOPCKUX
LUENIb®OB W UCCNEQOBAHUA APKTUKM 17

PA3PABOTKA M TECTUPOBAHME NPOTOTUMA NPOrPAMMHOTIO OBECMEYEHMSA,
MPEAHA3HAYEHHOTO A1/1 BEPOATHOCTHOM OLIEHKM PECYPCOB
VINIEBOAOPO/IHOTO CbIPbsA C YYETOM BEPOATHOCTHOM 3ABUCUMOCTH
MEKY NOACYETHLIMU MAPAMETPAMU 18

CO3AHWE MHTEFPUPOBAHHOM MOLENN UPTU3CKOrO MECTOPOXAEHMWA U
3ANAQHO-UPIrM3CKOro YYACTKA C YYETOM TEXHONOTUYECKOTO MPOLIECCA
noAroToBKKU NPOAYKLMU 18

CnOCOB PELUEHWA OBPATHOM 3AAAYM BOCCTAHOB/IEHUA
OUNBTPALUMOHHbBIX MAPAMETPOB M/IACTA MPU COBMECTHOM
MCMONb30BAHUN TMAPOAUHAMMUYECKON NPOKCU-MOZENMN U
MHCTPYMEHTOB HEMPOCETEBOrO MOAE/IMPOBAHUA 18

MOBbILUEHWUE 3GDEKTUBHOCTU PA3PABOTKN MAJIbIX HEGTAHbBIX
MECTOPOMAEHWUI «TATHE®Tb-CAMAPA» MO PE3Y/IBTATAM FEO/IOTO-
rMAPOANHAMUYECKOTO MOZE/IMPOBAHUSA 19

PA3BUTUE MEXAHUKM MHOTO®A3HbIX U ASPOTUAPOYMPYTUX CUCTEM,
OBOJ/IOYEYHbIX KOHCTPYKLNWA C MPUAOKEHUAMM B MALUMHOCTPOEHUUN U
HE®TEAOBbIYE 19

PA3PABOTKA TEXHONOTNWU YBENMYEHUA HEGTETASOKOHAEHCATOOTAAYN HA
MA/bIX HE®TETASOKOHAEHCATHbBIX MECTOPOXAEHMNAX 19

PA3PABOTKA KPUTUYECKMUX TEXHONOTMIA MOBBILLEHWA 3GGEKTUBHOCTM
IKCMNYATALMM HEDTAHBIX CKBAXMH (IKOTPW3-2030) 20

PA3PABOTKA TEXHO/IOTMW NMPUMEHEHWSA KOMMO3ULWIA XUMPEATEHTOB
COBMECTHO C 3AKAYKOI TEM/IOHOCUTENA C UCMOIb30BAHUEM
MHCTPYMEHTOB MMAPOAMHAMUYECKOTO MOZENIMPOBAHUSA C LIE/bIO
MOBbILWEHUA SGOEKTUBHOCTU PA3PABOTKMN KONNIEKTOPOB C BA3KOM
(BbICOKOBA3KOI) HEGTHIO 20

NCCNEAOBAHUE HOBbIX METOA0B MOUCKA 3KCTPEMYMOB 3HEPTUU TMBEBCA
YIMEBOAOPOAHOIO ®/1IONAA B MHOTO®A3HOM COCTOAHUU N PASPABOTKA
BbICTPbIX AITOPUTMOB PACYETA MHOTO®A3HbIX COCTOAHUMN 20

PA3PABOTKA MHULIMATUBHbIX TEXHONOTWU ANA NPEANPUATUIA
HE®TEFA30BOI OTPAC/IN HA APKTUYECKOM LUENb®E 20

Cnocob PA3PABOTKM 3A/IEXEIN BbICOKOBA3KOM U CBEPXBA3KOM HEDTU C
MPUMEHEHWEM U-OBPA3HOM MHOTO®YHKLIMOHANIbHOW CKBAXKUHbI 21

COBEPLUEHCTBOBAHWE FEO/IOMO-TMAPOANHAMUYECKOTO CUMYNATOPA
FLOWER W EFO ALANTALMA K YCIOBUAM SKCNNYATALIMM B KOMNAHUK .. 21

PA3PABOTKA KPUTEPUEB BbIEOPA ONMTUMA/bHbIX 3ABOMHbIX AABEHUIA
[I0BbIBAIOLLMX CKBAXWH HA MO3/4HEN CTALUMN PA3PABOTKM 21

PA3PABOTKA TEXHONOTUW MO MPUMEHEHWIO PACTBOPUTENEN MPU
MAPOLMK/IMYECKOMN SKCMAYATALMM OLUHOYHbIX TOPU3OHTA/IbHBIX
CKBAXMWH AN JOBbIYY TPYAHOW3BIEKAEMbIX NONE3HbIX MCKOMAEMbIX
(MNACT P2SS WELMMUHCKMIA TOPU3OHT) 22

HAYYHOE OBOCHOBAHMWE M PA3PABOTKA

TEXHUKO-TEXHO/TOTMYECKMX U LIMGPOBBIX PELLUEHMIA MO YNPAB/IEHWUIO
HE®TErA30BbIMU AKTUBAMM, MPUYPOYEHHbBIMU K C/TOXXHOMOCTPOEHHbBIM
KAPBEOHATHbIM KOJIIEKTOPAM 22

MOANSUKALMA U TECTUPOBAHUE OMbITHOTO OBPA3LIA MPOTPAMMHO-
ANMAPATHOTO TPEHAXEPHOIO KOMMJIEKCA BYPEHUA 23

PA3PABOTKA U UCMbITAHWA NPOTOTUMA MPOTPAMMHOTO KOMT/IEKCA
[ONA KONUYECTBEHHOWM MHTEPMPETALMM AAHHbIX MPOMbICI0BO-
FEO®U3NYECKMX UCCNEQOBAHWUIA CKBAXWH 23

PA3PABOTKA MAKEPA-TU/b3bl,
CMYCKAEMOTO HA TEO®U3UYECKOM KABEJIE 23

PA3PABEOTKA MATEMATUYECKOW MOZE/N ®UNBTPALUN HEIMHENHO
BA3KOMJIACTUYHOMN HESTU U MPOTOTUMNA NPOTPAMMHOIO OBECMEYEHWA
ONA OUEHKU 3ANACOB HE®TU, MOAE/IMPOBAHUA N MPOEKTUPOBAHUA
ONTUMAJIBHOIO PACNO/TIOXKEHUA AOBbIBAKOLLNMX CKBAXUH 24

PA3SPABOTKA 1 MPOTPAMMHASA PEA/IU3ALINA AITOPUTMOB A4
MOZE/IMPOBAHMA ®A30BbIX PABHOBECUIA YIIEBOAOPOAHbIX CUCTEM 24

MEPEAOBAA MHMKEHEPHASA LUKONA «LINGPOBOM MHKXUHUPUHT »:
PA3PABOTKA LIMGPOBbIX MOAENEN MECTOPOXAEHWUI YIIEBOAOPOLOB.
3TAMN 2024 1 24

PA3PABOTKA METOZ,0B Y MPOrPAMMHOIO OBECMEYEHNA 3AMKHYTOTO
LMKNA YIIPABJIEHWUA AOBbIYEN 418 NOBbILEHNA SHEPTO3I®PEKTUBHOCTU
1 3KOHOMMWYHOCTUN PA3PABOTKM MECTOPOXAEHWI TPYAHOW3BIEKAEMOW
CBEPXBA3KOW HE®TU 25

DUNYECKM-UHOOPMUPOBAHHOE MALUMHHOE OBYYEHWE 1151 YCKOPEHUSA
MOJE/IMPOBAHMA ®U3NYECKUX MPOLIECCOB MYTEM YMPOLLEHUA TPAGA
BbIYUCNEHUM 25

YTUNU3ALMA OUOKCUOA YINEPOLA B MOA3EMHbIX ECTECTBEHHbIX
PE3EPBYAPAX 26

LUn®POBAA HEGTECEPBUCHAA KOMMNAHUA: LM®POBOE COMPOBOMXAEHUE
OOBbl4N U NEPEPABOTKU HEDTU U TA3A 26

SKCMNEPUMEHTA/IbHOE Y TEOPETUYECKOE MOZENMPOBAHUE
3AKOHOMEPHOCTEN NPOLLECCOB A EEGOPMUPOBAHMA, PA3PYLLUEHWA U
MACCOMEPEHOCA B FEOCPEAAX MPUMEHWTENBHO K FOPHbIM MOPOAAM
HE®TEFA30BbIX MECTOPOXAEHUM U NEAAHBIM MOKPOBAM B LIENAX
CO3JAHUA HAYYHbIX OCHOB HOBbIX 9®®EKTUBHbIX METOA0B AOBbIYU U
XPAHEHWA YINEBOAOPOAOB, CHUXKEHWA PUCKOB ABAPWUIA U MPUPOLAHbIX
KATACTPO® 26

HAYYHOE OBOCHOBAHWE TEXHONOTUW MOBBILWEHUA YCTOMYUBOCTU
BOJOTA30BbIX CMECEM 4181 YBEIMYEHWUA HEGTEOTAAYM NPU
OAHOBPEMEHHOM CHUXXEHUW YTNEPOAHOIO CNEJA 27

TEMA 2-13®. PA3PABOTKA HAYYHbIX OCHOB BO/IHOBbIX TEXHONOT UM

1 BOSTHOBOM TEXHWUKM, NPEAHA3HAYEHHbIX ANA NOBbILLEHNA

KAYECTBA CKBAXWH, YBEJIMMEHWA OOBbIYN YINEBOAOPOAOB U
YIMEBOAOPOAOOTAAYMU NIACTOB 27

CO3OAHME UCNbITATE/IbHOTO CTEHAA A1 MOJE/IMPOBAHUSA
MHOTFOMEPHOW ®UBTPALMW MAPOTPABUTALIMOHHOTO APEHAXA 28

LMePOBOE MOAE/NMPOBAHUE MPOLECCOB HEPTEOTAAYM HEDGTEHOCHbIX
NNACTOB NPU 3AKAYKE YITTIEKMC/IONO TA3A 28

CO30AHWME MOAENW NAPOTPABUTALLMOHHOIO APEHAXA HA MPOMbIC/10BbIX
[OAHHbIX, PA3PABOTKA NMPOrPAMMbI MPOTHO3A U ONTUMU3ALNKN
3NEMEHTOB PA3PABOTKM BO3JENCTBUA 28
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PA3PABOTKA HOBbIX XWAKOTOPHOUYUX MHULMATOPOB FOPEHUA TAXENON
HE®TN HA OCHOBE OTPABOTAHHbIX MACE/1 HE®TAHOIO NMPOUCXOXAEHUA

N KATAZIU3ATOPOB, HAMPAB/IEHHOE HA MOBbILWEHUE 3GPEKTUBHOCTU
BHYTPUMNJIACTOBOIO FOPEHUA 29

PA3PABOTKA CMOCOBA UCCNEJOBAHUA B3AUMOAENCTBUA NIACTOBOM
BO/Ibl C CO2 ¥ MOPOAOW MAACTA NPU NOA3EMHOM 3AXOPOHEHUU B
BOAOHOCHbIX MIACTAX 29

MPUMEHEHWUE KATAZIM3ATOPOB /171 MAPHbIX TOPU3OHTA/IbHbBIX CKBAXKMH
[18 [OBbIYYN TPYAHOU3BNEKAEMbIX MONE3HbIX MCKOMAEMbIX (M/IACT P2SS
LWELWIMUHCKMI TOPU3OHT) 29

OBOCHOBAHWE ONTUMAJILHOM CUCTEMbI PASPABOTKM [APENCKO-
BYTMHCKO-TATCYKCMHCKOW FPYNMbl MECTOPOXAEHWI C YYETOM CUCTEMDBI
TPAHCMOPTA [JOGbIBAEMOM MPOAYKLIMM 30

MICCNEQOBAHMA XUMUYECKUX PEATEHTOB, MPUMEHSAEMbIX B MPOLIECCAX
TPM 1 ON3, AN19 NOBbIWEHMA SODEKTUBHOCTU FEONIOTO-TEXHUYECKMX
MEPOMPUATUI HA OBbEKTAX PA3PABOTKM MAO «TATHE®Tb» 30

ﬂ,EKAPEOHVBOBAHHbIﬁ MPOLEECC NPOU3BOACTBA SHEPTUN U3 TA3OBbIX
OTXOZ0B HE®TEMEPEPABOTKM B TMEPUAHON SHEPTOCUCTEME C
BbICOKOTEMMEPATYPHbIM TOMN/INBHbIM 3/ITEMEHTOM 30

HOBbIE HAHOMATEPWANbI A1A TNYBOKOM NEPEPABOTKM U MOBBIWEHMA
3ODEKTUBHOCTU UCNOJIb3OBAHUA YINIEBOAOPOAHOIO CbIPbA 31

®DYHKUMOHAJIbHbIE MPUCALKM U PEATEHTDI
ON1A HEGTEFA30BOW OTPAC/U 31

PA3PABOTKA HAYYHbIX OCHOB 3HEPTO3®®EKTUBHbIX U
PECYPCOCBEPETAIOLLMX TEXHO/IOTUI B TENIOIHEPTETUKE, AOBbIYE U
rNYBOKOM NEPEPABOTKE YIJIEBOAOPOLHOIO CbIPbA 32

CO30AHWE MMMOPTO3AMELLAIOLLENA CUCTEMbI TEXHONOTMYECKOTO
MOZE/IMPOBAHMA NPOLIECCOB 1 AMMAPATOB TEXHO/IOMMIA MEPEPABOTKM
HEDTU 32

BUGYHKLMOHA/bHBIE KATAZIM3ATOPbI /1 NONYYEHUA AN3E/bHbIX
TOMMB B NPOLEECCE DULIEPA-TPOMLLA 32

PA3PABOTKA KATAJIN3ATOPOB HA OCHOBE NMPUPOAHbIX M CUHTETUYECKUX
CTPYKTYPUPOBAHHbBIX AJIIOMOCWUIMKATOB A1 TMAPOTEHU3ALMOHHOM
MEPEPABOTKMN HEGTAHBIX ®PAKLUM 33

METOAbI MONYYEHUA U KONNOUAHO-XUMUYECKUE NMPUHLIUMbI
COCTABNEHMA MHOTO®YHKUMOHA/IbHbIX MAKETOB MPUCAAOK ANA
MPOU3BOACTBA CMA3O4YHbIX MATEPUAJIOB 33

PA3PABOTKA KOMMIEKCA UMMNOPTO3AMELLAIOLWMX MPUCAAOK ANA
HE®TAHbIX ANU3E/IbHBIX TOMNNB 34

PA3PABOTKA BbICOKO3®®EKTUBHbIX META/I/ICOAEPXKALLMX KATA/IU3ATOPOB
HA OCHOBE Y—AL203 ANA NPOLUECCA HEOKUC/TUTENIBHOTO AErMAPUPOBAHUA
NPOMNAHA 34

HOBBbIE KATAZIM3ATOPbI Y METO/bl MHTEHCU®UKALIMM MPOLIECCOB
HEGTENEPEPABOTKU U HEGTEFA3OXMMMUM (TMAPOTEHWU3ALMA,
[ErMAPOAPOMATHU3ALMA, KPEKUHT, METATE3UC, ANNKUIMPOBAHME,
NONUMEPU3ALMSA, MONUKOHAEHCALMA, MUPONN3, PEAKLMMN B
HWU3KOTEMMEPATYPHOM NA3ME U AP.) 34

2. [a30Bas oTpacib

BbICOKO3®®EKTUBHBIE MEMEPAHbI U MEMBPAHHbLIE MATEPUAJTbI 1A
NPOLLECCOB PA3JENEHUA M OYUCTKM FA30BbIX M }KUOKUX CMECEMN.
MEMBPAHHbIV KATANIU3 35

OYHOAMEHTA/IbHBIE OCHOBbI HOBbIX KATAIMTUYECKMX TEXHONOT UM
TNYBOKOM MEPEPABOTKM MCKOMAEMOTO M BO3OBHOB/ISIEMOTO
YINEPOACOAEPKALLEFO CbIPbA B MPOAYKTbI C BbICOKOW JOBAB/IEHHOMN
CTOMMOCTbIO 36

CO34AHUE U UCCNIEAOBAHUE HOBbIX KATA/IUTUMECKUX MATEPUA/IOB A/1A
LLIENEBOTO NONYYEHUA NPONUNEHA OETUAPUPOBAHUEM MPONAHA 36

PA3PABOTKA KOMMAEKCHOM TEXHONOIMMU, COYETAIOLLLEN
TMAPOTEHU3ALUMOHHBIE U OKUCTUTENBbHBIE NPOLECCHI, AN1A MEPEPABOTKU
HETPAOAULUMNOHHOTIO YINEPOACOAEPXKALLEINO CblIPbA B KOMMOHEHTbI
TONAMB U NONYMPOAYKTbI HEGTEXUMUYECKUX NPOU3BOACTB 37

HAYYHbIE OCHOBbI MPUTOTOB/IEHMA N MACLUTABMPOBAHWA FTETEPOTEHHbIX
KATAJTIM3ATOPOB A1 TOHKOIO OPTAHUYECKOIO CUHTE3A 37

MCCNEOOBAHUE U PASPABOTKA FETEPOTEHHbIX KATA/IM3ATOPOB HE®TE(TA30)
NEPEPAEOTKM U MOIMMEPU3ALMN HA OCHOBE MATHWI-, KPEMHUIA-,
AJIIOMOCOZEPKALLUX HOCUTENEN N MATEMATUYECKOE MOAENNPOBAHME
MPOLECCOB HA BHOBb CO3ABAEMbIX KATAJIN3ATOPAX 38

PA3PABOTKA N UCCNEQOBAHUE FETEPOTEHHbIX N TOMOTEHHbIX
KATANTM3ATOPOB 4114 NPOLECCOB HE®TEXMMUU U TOHKOIO OPTAHUYECKOTO
CUHTE3A 39

METO/ibl ®OPMUPOBAHMA AKTUBHOM NOBEPXHOCTM OKCUIHbIX
W YINEPOAHbIX MATEPUAJIOB /1A NONYYEHUA ALCOPEEHTOB U
KATAJIU3ATOPOB 40

CPABHUTE/IbHbIE CKPUHWUHTOBbIE U PECYPCHbIE UCMbITAHUA KUCNOTHbIX
FTETEPOTEHHbIX KATA/IN3ATOPOB O/IMTOMEPU3ALMM NPONUNEHA ANA
NONYYEHUA TPUMEPOB U TETPAMEPOB MPOMWU/IEHA B JIABOPATOPHbIX
YCNoBUAX 42

BOCCTAHOBMTENbHBIE MPEBPALLEHWA FETEPOATOMHbIX COEAUHEHWUI
TAXKENbIX HEGTEN B HU3LUMX CMIUPTAX 42

MAA3MOXMMUYECKNI CUHTE3 BOAOPO/A W3 YINIEBOAOPOLOB 43

MNCCNEJOBAHUE COCTABA MPOAYKTOB JIEPUBATU3ALMU CEPHUCTbIX
COEAMHEHUIM TAXKENbBIX HEGTEN PA3NNYHBIX HITT METOLOM KWAKOCTHOM
XPOMATOTPA®UN-MACC-CNEKTPOMETPUU BbICOKOIO PA3PELLEHUA HA
OCHOBE OPBUTA/IbHOM MOHHOM NOBYLLKM 43

KATANIUTUYECKUE U KOMBUHUPOBAHHbBIE C CBY-NONEM TEXHONOTUKU ANA
NONYYEHWUA SHEPTOHOCUTENEN C HU3KUM YIIEPOLAHbIM CNEAOM 43

CO3AHWE, PA3SBUTUE N YCOBEPLUEHCTBOBAHUE TEXHO/NOTUYECKMX

OCHOB MPOLECCOB MEPEPABOTKU YINEPOACOAEPXALLEIO CbIPbA ANA
NOAYYEHWUA HOBbIX MATEPMA/IOB U MPOAYKTOB C BbICOKOW AOBABEHHOM
CTOMMOCTbIO 44

TEOPETUYECKUE OCHOBbI N 3AKOHOMEPHOCTU TEPMOKATA/IUTUMECKUX
NPEBPALLEHWI MCKOMAEMOTO, AIbTEPHATUBHOTO M BO3OBHOB/IAEMOIO
YINMEPOACOAEPXALLETO CbIPbA, NONYNPOAYKTOB HE®TEXUMUUN U
TEXHOTEHHbIX OTXOA0B ANA CO34AHUA HOBbIX TEXHONOMMI, PELLUEHNA
3KO/IOTMYECKUX NPOBNEM U YCTPAHEHUA TEXHOTEHHbIX YTPO3 45

KATANIMTUYECKAA NEPEPABOTKA MOJIMMEPOB U MOIMMEPHbIX OTXO0B HA
OCHOBE BUC®EHONA A B APOMATUYECKUE YINIEBOAOPO/bI 45

AAANTUBHOE MPOU3BOACTBO HAMPABAIOLLNX IONATOK TYPBUH
BbICOKOIo AABIEHUA TA30TYPEUHHbBIX YCTAHOBOK 46

TA30[JMHAMUYECKAS MOJEPHU3ALMSA Y3/10B ABUTATENA HK-14CT C
MCMNONb30BAHWEM LIMGPOBOrO MOAENMPOBAHMSA A/19 MOBbIWEHMSA EFO
SODEKTUBHOCTM U KOHKYPEHTOCMOCOBHOCTY 46

PA3PABOTKA OMbITHOM TEXHONOTMU U3rOTOBNEHWA, N3TOTOBNEHUE U
MCMbITAHWE OMbITHbIX OBPA3LLOB MOKPbITU ANA NOBLILLEHWA CTOMKOCTU
N IKCMNYATALMOHHBIX CBOMCTB NEMEHTOB AETANIEN U KOHCTPYKLWW,
PABOTAIOLLIMX B SKCTPEMAJIbHbIX YC/TOBUAX 46

PA3PAEOTKA MOZE/NEN PABOYEFO MPOLLECCE B LLEEHTPOBEMXHbIX
KOMMPECCOPAX TYPBOLAETAHAEPHbIX ATPEFTATOB C YYHETOM U3MEHEHUA
CBOWCTB C)KMMAEMOTO TA3A 47

TEXHOMIOTUA CKMUKEHWA A3OTOCOAEPMKALLETO NMPUPOAHOTO TA3A U
BbIAENEHWA FENNA 48

OLLEHKA B/IMAHWA KPUOTEHHOTO BO3ENCTBMA U TEM/I0BOTO MOTOKA
rOPAWErO CMNI" HA 3®®EKTUBHOCTb U30NALMOHHbIX MATEPUA/IOB

1 CPEACTB OTHE3ALLMTbI /18 CUCTEM MPOTUBOMOMXAPHOM 3ALLMTbI
OBbEKTOB CIMI 48

OBOCHOBAHUE OB/IMKA TAHKEPA-TA30BO3A C YYETOM BAPUATUBHOCTHU
KPUTUYECKOTO OBOPYOBAHWA, U PASPABOTKA JOKYMEHTALMN
3CKU3HOTO MPOEKTA TAHKEPA-FA30BO3A BbICOKOIO JIEAOBOIO KNACCA ANA
NEPEBO3KW CMXEHHOTO MPUPOAHOIO rA3A MO CEBEPHOMY MOPCKOMY
nytn 48

CTATUKA U IUHAMUKA TPYEOMPOBO/0B 49

MEPEAOBAA UHMKEHEPHASA LUKONA «LINGPOBOMN MHKXUHUPUHT»:
PA3PABOTKA HOBbIX MOIMMEPHO-KOMMO3ULIMOHHbIX MATEPUANOB

M NEPEJOBbIX MPON3BOACTBEHHbIX TEXHOOTUI A1 OBECMEYEHMA
ONEPEMAIOLLETO PA3BUTUA HEGTETA3OBOIO KOMMEKCA. 3TAN 2024 1. 49
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MCCNEQOBAHUE BANAHUA PEXMMOB TEPMOMEXAHUYECKO OEPABOTKM
HA OCOBEHHOCTU ®OPMUPOBAHUA CTPYKTYPbl U KOMM/IEKCA CBOMCTB
MEPCNEKTUBHbIX METAJITUMYECKUX MATEPUANIOB 50

PA3PABOTKA, N3rOTOBNEHUE U UCMbITAHMA NPOTOTUMA NPOTPAMMHO-
AMNMAPATHOIO KOMMNNEKCA MOHUTOPUHIA ONOP TPYBEOMNPOBOAA 51

PA3PABOTKA MHTENNEKTYAZIbHOM CUCTEMbI MOHUTOPUHTA U YNPABNEHUA
SHEPTO3®®EKTUBHOCTbIO FTA30TPAHCMOPTHOM CUCTEMbI OO0

«TA3MPOM TPAHCTA3 YAMKOBCKMI» C dYHKLMAMU HOPMUPOBAHUSA

M MPOTHO3UPOBAHUA. 3TAMN 1. MATEMATUYECKAA MOJE/Ib PACHETA
K/TIOYEBbIX MOKA3ATENEN SHEPTO3®®EKTUBHOCTU FA3OTPAHCNIOPTHOM
CUCTEMBbI, C dYHKUMAMU HOPMUPOBAHUA N NPOTHO3UPOBAHUA
MNOTPEB/NIEHNA FA3A U 3NTIEKTPO3HEPTUN 51

3. YronbHas otpacib

NCCNEAOBAHUE 3OPEKTUBHOCTU MPUMEHEHUA UHANBUAYANbHBIX
MPUBOPOB YYETA TEMN/IOTbI B CTOAKOBbLIX CUCTEMAX OTONNEHUA OANA
MHOTOKBAPTUPHDbIX XXWU/bIX AOMOB 51

KOMMNNEKCHAA OLLEHKA TEXHO/IOTMIA TPAHCMIOPTUPOBKM U NOA3EMHOIO
XPAHEHWA NPUPOAHOTO TA3A MMAO «[A3NPOM» N PASPABOTKA
NPEANOXEHWIN NO AKTYANU3ALMU MUHOOPMALIMOHHO-TEXHUYECKMX
CMPABOYHMKOB HAUMTYYLLNX AOCTYMHbIX TEXHONOTUIA TPAHCMOPTUPOBKM
M NOA3EMHOIO XPAHEHMA NPUPOAHOIO rA3A 52

PA3PAEOTKA CMOCOBA U OTPAEOTKA YC/TOBMI NMONYYEHUA TMAPATOB
MPUPOAHOrIO rA3A, B TOM YMCNE TEXHONTIOTMN TPAHCMOPTUPOBKNU U
XPAHEHMA TA3A C MPOLECCOM PETASUOUKALNN 52

PA3PABOTKA 3O ®EKTUBHbIX TEXHOMOTUI AOBbIYY YINA
POBOTM3UPOBAHHbLIMMW FOPHOAOBbLIBAIOLLUMM KOMMIEKCAMM

BE3 MOCTOAHHOIO MPUCYTCTBUA NOAEN B 30HAX BEAEHWA FTOPHbIX

PABOT, CUCTEM YMPABJ/IEHUA U METOAOB OLEHKM TEXHWUYECKOIO
COCTOAHUA N ANATHOCTUKM UX PECYPCA U OBOCHOBAHMWE OBECMEYEHMA
BOCMPOM3BOACTBA MUHEPA/IbHO-CbIPLEBOW BA3bl. 2024-2025 IT. 53

METOAbI MOAENMPOBAHMA U MPOTHOCTUYECKOTO AHAZIM3A AHOMA/TUIA B
MHOTOMEPHbIX JAHHbIX N OLEHKA PUCKOB 54

PA3PABOTKA U TECTUPOBAHWE NMPOTOTUIMA MOJYNA MPOrPAMMHOIO
OBECMEYEHUA /19 MPOrHO3MPOBAHUA ABAPUIHBIX U HELITATHbIX
CUTYALMIA HA ONACHbIX MPOM3BOACTBEHHbIX OBbEKTAX 54

PA3PABOTKA ®YHOAMEHTA/IbHbIX OCHOB BO3HMKHOBEHWA, PA3BUTUA U
MPOrHO3UPOBAHUA KATACTPO®UYECKMX MHOTO®A3HbIX MPOLIECCOB B
TEXHOTEHHO M3MEHAEMOM MACCHUBE TOPHbIX MOPOA 54

OLEHKA 3O®EKTUBHOCTU U COBEPLLUEHCTBOBAHWE TEXHONOTUM
MHOFOCTAAUNHOM AEFA3ALIMOHHOW NOATOTOBKM BbICOKOTA3OHOCHbIX
YFO/bHbIX MACTOB A/19 UX UHTEHCMBHOM OTPABOTKM HA LUAXTAX AO
«CY3K-Ky3BACC» 55

PA3PAEOTKA M OBOCHOBAHME PEXXMMOB BO3ZENCTBUA NPU AETA3ALUN
YFO/IbHbIX NJIACTOB HA OCHOBE MOE/IMPOBAHNA MPOHULAEMOCTU

N HANPAXEHHO-AE®OPMWPOBAHHOIO COCTOAHMA YINENOPOLHOIO
MACCUBA 55

CO34AHWUE MHOTO®YHKUMOHA/IbHbIX CUCTEM

MOHMWTOPUHTA U NMPOTHO3A FA30AMHAMUYECKNX ABIEHWIA, KOHTPONA
HANPAXXEHHOIO COCTOSAHUA, PA3PABOTKA METOZOB MX MPEAOTBPALLEHNA
1 OLLEHKM 3®PEKTUBHOCTM MPU MOA3EMHON PA3PABOTKE YIO/IbHbIX
MECTOPOMAEHWIA. 2024-2025 rT. 55

CO3/[1AHME SKOHOMMUYECKMX MEXAHWM3MOB 3AB/IATOBPEMEHHO
[ETA3ALMW YTONIbHbIX MECTOPOX/AEHMI 415 NOBbIWEHUA BE30MACHOCTU
TPY/IA B YFO/IbHOI OTPAC/IN POCCHM 56

OLEHKA 30 ®EKTUBHOCTM M COBEPLUEHCTBOBAHUE TEXHO/IOTUMA
[OEFA3ALMOHHON NOATOTOBKM YIONbHOTO MIACTA CKBAXKWUHAMM C
NOBEPXHOCTW HA NEPCMEKTMBHbIX BBIEMOYHbIX YYACTKAX LUAXTbI UM.
C.M. KupoBa 56

NCCNEAOBAHME CTPYKTYPHO-TPYMNMOBOIO COCTABA, COPBLIMOHHbIX 1
BEMOAKTUBHbIX CBOMCTB Y3KMUX ®PAKLMIA INNUAHBIX U TYMUHOBBIX
BELLLECTB BYPbIX YINEW C LLEENIbIO CO34AHWUA NPENAPATOB A/1A
MAJIOTOHHAXHOM XMMMUU U OPTAHWUYECKOTO CUHTE3A. 2024 - 2025 57

PA3PAEOTKA TEXHONOTUW NMUPOTEHETUMECKOTO KOKCOBAHMA YINEN
C MONYYEHUEM KOKCOB C Y/TYHWEHHbIMW 3KONTOTMYECKUMU U
3KCNNYATALMOHHbBIMW XAPAKTEPUCTUKAMMU 58

HAYYHbIE OCHOBbI TEPMUYECKUX MPEBPALLEHWIA, MUPONIN3A U
KOKCOBAHMSA UCKOMAEMBIX YIEN, MONYYEHUA YINEPOLHbIX
HAHOMATEPMAJ/IOB, OGPA30BAHMA AUCMEPCHbIX YACTHL, 30/1bl,
PA3PABOTKA OMTUMAJ/IbHbIX MPOLECCOB C AETA/IbHBIM U3YYEHWEM
COCTABA MPO/YKTOB B TA30BOW, YXUAKOI 1 TBEPAOIN ®A3E
COBPEMEHHbIMU ®U3UKO-XUMUYECKUMU METOLAMM. 2024 - 2025 T, 58

PA3PABOTKA ®U3NKO-XMMUYECKMX OCHOB NMONYYEHWUA UTOJIbYATOrO
KOKCA U BOCTPEBOBAHHbIX XUMUYECKMX BELLECTB C UCMOJSIb3OBAHUEM
HOBOTIO NONMIMAPOMATUYECKOTO CbIPbA - MPOAYKTOB TEPMUYECKOTO
CONbBONN3A YINEN 59

TEOPETMYECKME OCHOBbI LiIMGPOBOIN TPAHCOOPMALMMU
FTOPHOTEXHUYECKUX CUCTEM MPEAMNPUATUI MUHEPA/IbHO-CbIPLEBOTO
KOMMEKCA 59

PA3PABOTKA ®YHAAMEHTA/IbHbIX OCHOB MOJE/IMPOBAHUA,
ABTOMATU3ALNN N POBOTU3ALMU NMPOLLECCOB FOPHOIO NPOM3BOACTBA
[ONA OBECMEYEHWA ONTUMAJIBHOTO YMPAB/IEHWA U YCTOMYMBOTO
PYHKUMOHUPOBAHUA TOPHOTEXHUYECKUX CUCTEM 60

MATEMATUYECKOE MOJE/IMPOBAHUE N CO30AHUE KOMMbIOTEPHbIX
MPOrPAMM MPOLIECCOB HAKNOHHOIO BYPEHMNA METAH OTBOAALLNX
CKBAXWH HA YIO/IbHbIX LWAXTAX 61

PA3PABOTKA ®U3UKO-XMMUYECKMX OCHOB NEPCMEKTUBHbIX TEXHONOTUI
N MATEPUAJIOB A/14 SHEPTO3®®EKTUBHOIO UCMNO/Ib30OBAHUA
TPAOUUMNOHHbBIX N ANITEPHATUBHbIX YI/IEPOACOAEPKALLMX PECYPCOB . 61

PECYPCOCBEPEXEHUE W YNPAB/IEHWE OTXOOAMW [OBbIYU N MEPEPABOTKMU
MONE3HbIX NCKOMAEMbIX 61

PA3PABOTKA HAYYHO-TEXHUYECKUX OCHOB TEXHO/IOTMM NMONYYEHUA
NPOAYKTOB CBY-MMUPO/N3A U3 BMO-YTO/bHBIX KOMMO3ULMIA 62

PA3PABOTKA M UCMbBITAHUE OMbITHOTO OBPA3LIA 3O®EKTUBHOM 30/1bHOW
KEPAMMKM HA OCHOBE 30/10L/TAKOBbIX CMECEM T3L| 62

PA3PAEOTKA TEXHONOTMW KOMMIEKCHOW NEPEPABOTKM TEXHOTEHHBIX
0TX040B T3K C MU3BNEYEHMEM U UCMNONb30BAHMEM LIEHHbIX
KOMMOHEHTOB A/18 NPOM3BOACTBA TOBAPHOM NPOAYKLIMM C BbICOKOM
NOBABNEHHOM CTOMMOCTbIO 63

MONHOMACLUTABHAA YTUIM3ALMA OTXOA0B OT CXKUTAHUA BYPbIX YINEN
C MONYYEHUEM BbICOKOTEXHO/NTOTMYHbIX MPOAYKTOB CTPOUTE/IbHOIO
HA3HAYEHUA 63

4. dneKTpoaHepreTUKa (Kpome aTOMHOI IHEPreTUKM)

PA3PABOTKA ®YHOAMEHTANbHBIX M MPUKAALHbBIX OCHOB NEPCMNEKTUBHbIX
METO/I0B YBE/IMYEHUA SOGEKTUBHOCTU MANTOPASMEPHbIX
FA30TYPBUMHHbIX ABUTATENEN BECMUAOTHbIX IETATE/IbHbIX AMMAPATOB

M ASPOKOCMMUYECKMUX TPAHCMOPTHbIX CUCTEM, A TAKXKE HASEMHbIX
3HEPTETUYECKUX YCTAHOBOK 63

PA3PABOTKA TEXHONOTMW U3rOTOBJIEHWSA, U3TOTOBJEHUE U UCMbITAHUA
ONbITHOTO OBPA3LIA KOMMO3ULMOHHOTO NMOPOLLIKOBOIO MATEPUAJIA HA
OCHOBE MHTEPMETA/IIMIHON MATPULbI NIAL /1A TA3OTEPMUYECKOTO
HATbIJIEHWA MPUPABATbIBAEMbIX MOKPbLITWA, PABOTAIOLLMX MPU
TEMMEPATYPAX 10 1000°C 64

MHTENNEKTYAIbHbINA AHANTU3 AAHHbIX O TEXHUYECKOM COCTOAHUMU
TYPEOMALLUUH N TYPBOYCTAHOBOK 64

ONTUMMU3ALNOHHBIE UHCTPYMEHTbI ANA NEPEXOOA HA OTEYECTBEHHbIE
MAPOTA30BbIE TEXHONOMMNK 64

HAYYHbIE OCHOBbI CO3AHWNA NPUPOAONOAOEHbIX MATEPUA/IOB U
KOHCTPYKLWMM C 3AAAHHBIM KOMMIEKCOM CBOMCTB C UCMOJIb3OBAHUEM
MEPEAOBbIX TEXHONOTUIA LM®POBOIO NMPOEKTUPOBAHMWA,
MOAE/NTNPOBAHUA U ALANTUBHOIO NMPOU3BOACTBA 64

CWHTE3 1 CBOMCTBA KOMMO3UTOB OKCUAHOE BOTOKHO/
BbICOKOHTPOMUMHBIN CNAAB ANA YNbTPOBbICOKOTEMMEPATYPHOIO
NMPUMEHEHNA 65

MNCCNELOBAHUE U PASPABOTKA NMOPOLLKOBOIO KOMMO3MUTA CR-CR2TA 65
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MEPEAOBAA UHKEHEPHAS LUKONA «LINGPOBOMN UHKMHUPUHT »:
PA3PABOTKA HAYYHO-TEXHUYECKUX OCHOB CO3AHWNA ABUALIMOHHOTO
TMBPUAHOMO ABUTATENA MAZIOW MOLLHOCTM U EFO CUCTEMBbI
ABTOMATUYECKOTO YMPAB/EHMA. ITAN 2024 1 66

MEPEQOBAA MHXEHEPHASA LUKONA ((LLMCDPOBOVI UHXUHUPUH»: LLM®POBAA
NNATGOPMA PA3PABOTKM U MPUMEHEHMA LM®POBbLIX ABOMHUKOB CML-
BENCH. PA3PABOTKA HOBOW Y/IYYLUEHHOM BEPCUU. OTAM 2024 T 67

MEPEAOBAA UHMKEHEPHAS LIKO/IA «LIMOPOBOMN UHMKUHUPUHI»:
MCCNEOBATENBCKUE PABOTbI MO PA3PABOTKE MU BHEZPEHWIO TEXHONOTUK
CO3[AHMA UM®OPOBbIX ABOMHUKOB FA30TYPEUHHbBIX [ABUTATENEN
ABUALMOHHOTO, MOPCKOTO M HASEMHOTO HASHAYEHMSA. 3TAN 2024 T . 67

MEPEAOBAA MHXEHEPHASA LUKO/A «LIM®POBOM MHXUHUPUHI»:
OTPACNEBAS KACTOMU3ALINA U BHEAIPEHUE NIAT®OPMbI NO PA3PABOTKE
LIM®POBbIX IBOMHUKOB CML-BENCH. 3TAN 2024 1 68

PA3PABOTKA LIMGPOBOTO [BOMHUKA TEXHONOMMYECKOTO MPOLLECCA INTbA
B XTC KOPMYCHbIX AETANEN T4, 68

PA3PABOTKA OCHOBHbIX 91EMEHTOB TEOPUM MPOLIECCOB
MWKPOB3PbIBHOW ®PATMEHTALMM FETEPOTEHHbIX XMAKOCTEWN MPU
MWKPOBO/IHOBOM U NIASMEHHOM HATPEBE MPUMEHUTE/IbHO K
NOArOTOBKE TOM/INB K CYKUTAHUIO B KAMEPAX CTOPAHWA TA30TYPBEUMHHbIX
NBUTATENEN 68

MCCNEQOBAHME U PASPABOTKA NEPCMEKTUBHbIX TEXHONOTUI CHUXEHUA
YAE/IbHOTO PACXOA TOM/IMBA U NOBbILWEHNA PECYPCA MAJIOTABAPUTHbIX
TYPBOTEHEPATOPOB W TYPEOPEAKTUBHbIX ABUTATENEN 69

ONPEAENEHUE ONTUMA/IbHbBIX PAKTOPOB PEFY/INPOBAHWA ANA
OBECMEYEHMA PABOTbI B LULUPOKOM KNUMATUYECKOM AUANA3OHE
FA30TYPEMHHOW SHEPTETUYECKOM YCTAHOBKM 69

PA3PABOTKA MOBUbHOIO FA30TYPEMHHOIO SHEPTETUYECKOTO ATPEFATA
(rA30TYPEMHHOM YCTAHOBKM), NPEAHA3HAYEHHOTO 711 NPOU3BOACTBA
3/IEKTPO3HEPTUU N OBECMEYEHUA NPOMDbILUNEHHbBIX U BbITOBbIX
NOTPEBUTENEM, B LIENIAX OCYLLECTBNIEHWA 9KCMOPTHBIX MOCTABOK 70

HOBBIE BbICOKO3HTPOMMUINHBIE OKCUAbI B KAYECTBE BbICOKOI®®EKTUBHbIX
TEPMOBAPBEPHbIX NMOKPbITUM 71

PA3PABOTKA NOAX0A0B N ®OPMUPOBAHWE KOHLIENLMM NOBLILWEHNA
3HEPTO3®®EKTUBHOCTU TA3OTYPEUHHbIX TA3OMNEPEKAYUBAIOLLINX
ATPEFATOB B YCNOBUAX SKCNNYATALMU 71

HAYYHO-TEXHUYECKME OCHOBbI U MPUKNALHBIE PELUEHNSA
PECYPCO3®®EKTUBHOM TEPMUYECKOW NMEPEPAEOTKM OPTAHUYECKOTO
CbIPbA C MONYYEHWEM NMPOAYKTOB C BbICOKOW AOBABEHHOW
CTOMMOCTbIO A/17 SHEPTETUYECKOM, META/IIYPTUYECKOM U
CE/IbCKOXO3AMCTBEHHOW OTPAC/NEN 71

PA3PABOTKA HAYYHbIX OCHOB MHCTPYMEHTA/IbHbIX METOA0B
NCCNEQOBAHMA COCTABA CTPYKTYPbI U MOP®ONIOTUN YINA U NPOAYKTOB
YINEXUMUK. 2024 - 2025 rT. 72

NCCNEAOBAHUE NPOLECCOB NUPON3A, TASUPUKALUN U BAKUTAHUA
MCKONAEMbIX YINEV NOA BO3AENCTBUEM NIASEPHOTO U3NYYEHUA. 2024 —
2025rr. 73

MEPCMNEKTUBHbIE OPTAHUYECKUE U TUBPUOHBIE ®YHKLIMOHA/IbHbIE
MATEPWA/TbI ANA COMHEYHbIX BATAPEV M XMMUYECKUX UCTOYHUKOB
TOKA 74

HOBbIE CUHTETUYECKME MOAXO/bI K BbICOKOTEXHOMOTUYHbIM
MATEPUAJIAM, B TOM YUCANE 18 TEXHOOTMMN OPTAHUYECKOTO CUHTE3A U1
S/IEKTPOHUKM 74

TEOPETUYECKUE N SKCMEPUMEHTA/IbHBIE OCHOBbI PA3PABOTKW HOBbIX
®YHKLMOHANBbHbIX MATEPUA/IOB M NMEPCMEKTUBHbIX TEXHONOTUWA 75

PA3PABOTKA ®YHKLMOHA/IbHbIX MO/IMMEPHbIX, OPTAHUYECKUX U
FTMBPUAHBLIX MATEPUANOB C 3AAAHHbIMU MONYNPOBOAHUKOBbLIMMU,
ONTUYECKUMMU, INEKTPOXUMUYECKUMU, CEHCOPHbIMWU N APYTUMU
CBOWCTBAMMU, HEOBXOAUMBbIMU ANA OBECMEYEHUA CO34AHUA
3/IEMEHTHOW BA3bl 9IEKTPOHWKMN, ®OTOHUKM U ONTOINEKTPOHUKM
HOBOFO MOKO/EHNA HA OCHOBE HAHOTEXHO/IOT UM 75

OPrAHO-HEOPTAHUYECKME TBEPAbIE PACTBOPbI MEPOBCKUTHOIO TUMA:
TEPMOAWHAMMWKA, CTABUNBbHOCTb 76

HAHOTETEPOCTPYKTYPHbIE ®OTO3NEKTPUYECKME NPEOBPA3OBATE/IN 76

10

MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE ®YHOAMEHTA/IbHbIE UCC/TIEAOBAHUA
NPOLECCOB MEHEPALMMN, PEKOMBUHALMW U TPAHCMOPTA HOCUTENEN
3APAA B MEPCMEKTUBHBIX MOMIMMEPHbIX MATEPUAIAX KOCMUYECKOM
TEXHWKWN U CONHEYHOW SHEPTETUKM 76

PA3PABOTKA METOZIA CUHTE3A, MACLUTABMPOBAHWE, CUHTE3 N UCTBITAHUA
OMbITHbIX OBPA3LLOB MONYNPOBOAHUKOBbIX MATEPUANIOB AN1A
®OTOBOJILTAMYECKUX YCTPOMCTB U APYTUX YCTPOMUCTB OPTAHUYECKOW
3NEKTPOHUKU 77

ﬂ,MBAﬁH N TEXHONOTUN CO3AAHUA NEPCMNEKTUBHbLIX ®YHKLMOHA/NIbHbIX
MATEPWA/IOB HA OCHOBE OPTO-KAPEOPAHA /19 MOEKYNAPHOWM
3NNIEKTPOHUKU 77

PA3PABOTKA TEXHONIOTMWU ®OPMWPOBAHMA MOHO/IMTHbIX KPEMHMUEBbIX
TPYBOK B CYBMWUKPOHHOM AMANA3OHE C MOMOLLbIO MALLMHHOIO
OBYYEHMA AN1A CO30AHNA SHEPTOS®DEKTUBHDbIX

COJTHEYHbIX 3/IEMEHTOB 78

ONTUYECKM YEPHBIE CUAMLMAbI M TEPMAHMUAbI WENOYHO3EME/bHbIX
META/INOB (CA, MG) ANA ®OTOSNEKTPUYECKOM, ®OTOTEPMA/IBHOM U
TMBPUHOM KOHBEPCWM CONMHEYHOM SHEPTUM 78

PA3PABOTKA KOHCTPYKLMW U TEXHONNOTUU U3TOTOB/IEHUA
BbICOKO3®PEKTUBHbIX COTHEYHbIX SNEMEHTOB HA BA3E YCTAHOBKMU
FA30®A3HOM IMUTAKCUM 79

M3YYEHWUE MHKAMCY/IMPYIOLLMX CBOMCTB NOMU-MAPA-KCUANNEHA U EFO
MPOU3BOAHbIX B MEPOBCKUTHbLIX ®OTO3/IEMEHTAX 79

PA3PABOTKA MHTENIEKTYAZIbHOM TEXHONOTMU MAKCUMMU3ALUK
BbIPABOTKM 3/IEKTPOIHEPTMM CO/THEYHOM 3NIEKTPOCTAHLIMM HA OCHOBE
MOANSGULMPOBAHHOM HEYETKOM HEMPOCETHU 79

SNTIEKTPOHHbIE MPOLECCHI B HAHOCTPYKTYPUPOBAHHbIX OPTAHUYECKUX
MATEPUANAX. OTAN 2 80

CWHTE3 M UCCNEAOBAHUE ®OTO®U3NYECKMX CBOVCTB HOBbIX
1,2,5-XANbKOTEHANA30/10B C TAXKE/IbIMU XAZIbKOFEHAMM 80

CWCTEMA 3/IEKTPOMUTAHUA MA/IOM MOLLLHOCTU HA OCHOBE
BO30BHOB/IAEMbIX UCTOYHMKOB SHEPTUWU CONHEYHOM WM TENOBOM
nPUPOabI (KP-974) 81

PA3PABOTKA 3/IEKTPOH-TPAHCMOPTHOIO C/10A ANA LUMPOKO3OHHbIX
NEPOBCKUTHbIX ®OTOMPEOEPA3OBATE/EN C MOBbIWEHHOM
3KCMAYATALMOHHOW CTABUIbHOCTbIO 81

SKCNEPUMEHTA/IbHOE UCCNELAOBAHUE ®U3UYECKMX MPOLIECCOB U
ABNEHWUI, BO3SHUKAIOLLMX B TOHKMX NNEHKAX METAN0B

NPU BO3AENCTBUMU CYBMUKOCEKYHHbIX UMMNY/IbCOB U3/IYYEHUSA B
BUANMOM, BJINKHEM MHOPAKPACHOM W TEPATEPLLEEBOM CMEKTPA/IbHbIX
LOWANA30HAX 82

PA3PABGOTKA, U3TOTOBNEHMUE U UCMbITAHWA OMbITHOTO OBPA3LIA
BbICOKO3®®EKTUBHOIO NPEOBPA30OBATE/IbHOTO YCTPOMCTBA

[N BO30BHOBNAEMbIX UCTOYHUKOB SHEPTMM HA OCHOBE
®OTOINEKTPUYECKMX NMAHENENA HOMUHA/IBHOM MOLLHOCTbIO 5 KBT 83

BbIABNEHWUE BANAHUA METANIIMYECKOTO ATOMHOTO NETMPOBAHUA N
KOHTPO/A CBOWCTB YINEPOAHbIX HAHOMATEPUANOB HA UX MPUMEHEHME B
ONTOSNEKTPOHUKE 83

«PA3PABOTKA N OBOCHOBAHME METO/JA NOBbILWEHUA
SHEPTO3®®EKTUBHOCTU CONHEYHbIX MAHENEA» 83

PA3PAEOTKA SHEPTO3®®EKTUBHOMN TEXHONOTUM FTA30O®A3HOIO CUHTE3A
KPEMHMA NOBbILWEHHON YNCTOTbI 84

PA3PABEOTKA, U3TOTOBNIEHUE U UCTIBITAHUE NPOTOTUNA ﬂlOMVIHECLI,EHTHOVI
ONTUYECKOM KOMMO3UTHOWM NNEHKM A/1A CONHEYHbIX SNEMEHTOB 84

BbICOKO3®®EKTUBHbBIE CONHEYHBIE 3/IEMEHTbI HA OCHOBE
HAHOCTPYKTYPUPOBAHHOIO «4EPHOIO» KPEMHWUA C OKCUAHbIMU
MNACCUBUPYOLLIMMU CNOAMMU 84

PA3PABOTKA ®U3NKO-TEXHONIOTMYECKUX MPUHLUMOB ®OPMUPOBAHUA
MHOTOC/IOMHbIX CTPYKTYP HA OCHOBE ®0C®WA0B IIl FPYNMbl HA Si
NOANOXKAX /18 ®OTOINEKTPUYECKMX NPEOBPA3OBATENEN CONHEYHOM
SHEPTUU 85

[ETEPOCTPYKTYPHbIE ®OTOKATA/IN3ATOPbI HA OCHOBE META/IN-
OPTAHUYECKUX KAPKACOB /1A TEHEPALMM CONHEYHOTO TOMIUBA: AN3AIMH
N AETAZIbHOE U3YYEHWE MEXAHU3MOB AENCTBUA 85
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PA3PABOTKA U NCCNELQOBAHUE KATAJIUSATOPOB U NMPOLLECCOB NEPEPABOTKMU
NPUPOAHOIO FA3A U LUMPOKOW ®PAKLMM NETKMX YINEBOAOPOAOB B
BOCTPEBOBAHHbIE XUMWUYECKUE NPOAYKTbI 86

MOBBIWEHWUE 3O®GEKTUBHOCTU OBPATHOTO OCMOCA HA CONHEYHOW
3HEPTUU 3A CHET USMEHEHNA MOP®O/I0TUN MEMBPAHbI U U3BNEYEHNA
TEN/JIOBOV SHEPTUU U3 CONHEYHOMN ®OTOINEKTPUYECKOM NAHENN.
3AKA3YUK 87

PA3PABOTKA N OCBOEHME NPOU3BO/ACTBA TMCTEPE3UCTPADA
ANA ONPEAENEHUA CTATUMECKUX MATHUTHbBIX XAPAKTEPUCTUK
MATHUTOTBEPAbIX MATEPUANIOB 87

COBEPLUEHCTBOBAHME TEXHOMOTUIA MCNOb30BAHMUA
ANBTEPHATUBHbIX UCTOYHUKOB SHEPTUM B APKTUYECKOW 30HE
Poccuiickoit GEAEPALUM 87

PA3PABOTKA COBPEMEHHOW METOAMKN MPOEKTUPOBAHMA U TEXHONOMMN
MPOU3BOACTBA BEPTUKA/IbHO-OCEBbIX BETPO3HEPTETUYECKMX YCTAHOBOK
MOLHOCTbIO BOJEE 200 KBT 88

POTOPHBIE CUCTEMbI /11 BETPOSHEPTETUKM U TPAHCMOPTA APKTUYECKOM
30HbI 88

PA3PABOTKA U UCTbITAHUE SKCNMEPUMEHTAZIbHOM YCTAHOBKM
rMAPO3/EKTPOCTAHLMU HA BA3E OBPALLEHHOTO
HACOCHOTO ATPETATA 90

M3YYEHWE NEPCMEKTMB UCMO/Ib30OBAHUA SHEPTUN MAJIbIX BOLOTOKOB
KPACHOZAPCKOTO KPAA 90

CO3[AHME CUCTEMbI OLLEHKM TEXHUYECKOIO COCTOAHUA
rMAPOOBOPYAOBAHMA MC/TIL/ASC 90

PA3PABOTKA METOANKN KOHTPONA PACKPbITUA TPELLMHbI B TENE NJIOTUHbI
cwirac 90

NCCNEAOBAHUE CTPYKTYPbI U AIUVHAMMWKN TEOTEPMA/IbHbIX CUCTEM,
BbIAENEHWE MCTOYHUKOB TENNIA U META/INIOHOCHbIX ®/110MA08B, PU3UKO-
XUMWYECKOE MOAETNPOBAHNE MUHEPAIOOBEPA3OBAHNA B 30HAX
PA3IPY3KU MNAPOTUAPOTEPM 91

HAYYHO-OBOCHOBAHHbIE TEXHUKO-TEXHONOTMYECKUE PELLIEHNA
018 KOMMNJEKCHOTO MCNOMb30BAHWUA TEOTEPMA/IbHbIX PECYPCOB
(TEOTEPMMKA-2030) 91

PUINKO-XMMUYECKUE N SKONOTUYECKME UCCNEQOBAHUA, OLEEHKA
MPOMHO3HbIX SKCNNYATALMOHHbIX PECYPCOB M PASPABOTKA
SHEPFO3®®EKTUBHbIX TEXHONOTMI OCBOEHMA FTEOTEPMAJIbHOM U APYTUX
BMA0B BO3OEHOBNAEMOM SHEPTUM 91

TEOTEPMAJIbHBIE TEXHONIOTUW AN SHEPTOCHABXEHUA ABTOHOMHbIX
OBbEKTOB 92

KOMMNNEKCHOE PA3BUTUE SHEPTETUYECKUX CUCTEM W TEXHO/IOTUI
PACMPEAENEHHOW SHEPTETUKM 93

CO3AHME HAYYHbIX OCHOB PA3PABOTKWN TMBEKMX KOMBUHUPOBAHHbIX
YCTAHOBOK C UHTEFPUPOBAHHbIMU BO3OBHOBNAEMbIMU NCTOYHUKAMU
3HEPTUU U UCMONb3OBAHUEM MECTHbIX PECYPCOB XO/I0OOA 93

PA3PABOTKA M UCCNEQOBAHUE HAYYHO-TEXHWUYECKUX PELUEHMI

NO CO3JAHUIO SNEKTPOOBOPYLOBAHUA, OGECNEYMBAIOLLENO
®YHKLMOHUPOBAHME SNEKTPUYECKMX CETEM MO NPUHLMNY MHTEPHETA
3HEPTUMU 93

PA3PABOTKA HAYYHbIX OCHOB SHEPFETUYECKOM KOHLEMNLMMN
®OPMUPOBAHWA TOPOLCKOW CPEALI OBUTAHWUA YENOBEKA MPU EE
PEKOHCTPYKL MU 94

KATANIM3ATOPbI, HOCUTE/IN U COPBEHTbI 1719 3KO/TOTUYECKM
OPUEHTUPOBAHHbBIX MPOLECCOB, OCHOBAHHbIX HA MPUHLUMMNAX «3ENEHON
XUMWUWU», ONA NPEOBPA3OBAHMA U 3ANACAHUA SHEPTUN 94

COBEPLUEHCTBOBAHWE YMHbIX CETEM 3NIEKTPOCHABXEHUA,
COAEPXALNX ANTbTEPHATUBHbBIE N BO3OEHOB/TAEMbIE UCTOYHUKK
3NIEKTPO3HEPTUN 95

PA3PABOTKA CUCTEMbl MOHUTOPUHTA U YIPABNEHUA
PACMPELE/IUTE/IbHBbIMU CETAMW HA OCHOBE MHTENJIEKTYA/IbHbBIX CUCTEM
YYETA 96

PA3PABOTKA U UCCNEQOBAHUE TEM/IOBOIO HAKOMUTENA C
MCNO/Ib3OBAHMEM BbICOKOTEMIMEPATYPHOIO PABOYEIO TE/NIA 96

MOZENN U METOZbl OBCNYKMBAHUA TPAGUKA NMPUNOKEHWUIA CUCTEM
KPUTUYECKOM MHOPACTPYKTYPbI B COTOBbIX TEXHONOTUAX UHTEPHETA
BELLEN 5G/6G 97
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TPAHC®OPMALIMA KOMMYHANbHbIX CUCTEM SHEPTOCHABEHWA MA/bIX U
CPEAHUX TOPOAOB 97

MOAOENNPOBAHUE MHOOPMALIMOHHOTO, MPOrPAMMHOTO U
METOAMYECKOrO OBECMEYEHMA NOMIUTOHA-TPEHAKEPA LIM®POBOM
NoACTAHUMK 35/10 KB 98

PA3PABOTKA 1 COBEPLLUEHCTBOBAHWE HAYYHbIX OCHOB UCCNEAOBAHUA
TONMBOUCNONb3OBAHUA, TENTOCHABXEHWUA, PEXXUMOB PABOTbI
SHEPTETUYECKUX CUCTEM, KOMN/IEKCOB, SHEPTETUYECKMX YCTAHOBOK HA
OPTFAHMYECKOM U ANIbTEPHATUBHbIX BUOAX TOMTUBA 98

ALANTUBHOE N UHTENNEKTYA/IbHOE YNPABNEHME CETEBbIMU U
PACNPEAENEHHBIMU CUCTEMAMM C UCMOSIb3OBAHUEM METO40B
MCKYCCTBEHHOIO UHTENNEKTA 98

MCKYCCTBEHHBIN UHTENNEKT B IMATHOCTUKE HEMCMPABHOCTEN U OLEHKE
COCTOAHMA SNEKTPOCETEBOIO OBOPYJOBAHUA 99

MNATOOPMA AHANU3A TEXHO/NOTUYECKUX AAHHBIX U ANATHOCTUKMU
OBOPYAOBAHMA 99

PA3PABOTKA METOIMYECKOTO NOAXOAA K ABTOMATU3ALMU
MYNbTUATEHTHOIO MOAENNPOBAHUA C UCNO/Ib3OBAHUEM LLIM®POBOIO
[BOWHUKA UHTETPUPOBAHHOW SHEPTETUYECKOM CUCTEMbI MPU EE
MPOEKTUPOBAHUU 99

KUBEP-®U3NYECKAA CPEA HA BA3E LIMGPOBBIX IBOMHUKOB
SHEPTETUYECKMX, UHOOPMALIMOHHbLIX U KOMMYHUKALMOHHbIX
CUCTEM 100

PA3PABOTKA W IABOPATOPHASA ANPOBALIMA TEXHONOTUN
WHTENNEKTYAZIbHOTO YNPAB/IEHMA CUCTEMAMMUM OTONNEHUA 100

PA3PABOTKA TEXHO/IOTMW N NAKETA LIM®POBbIX CEPBUCOB AN
ABTOMATUYECKOW MPOBEPKM MPABUIbHOCTU NMPOEKTHBIX PELLEHWI NO
LM®POBbIM CUCTEMAM 3ALLMTBI U ABTOMATUKM INEKTPUYECKUX CETEN
6-220 KB 100

TEXHONIOTUWN UHTENNEKTYAIbHOTO YNPAB/NIEHUA NEPETOKAMMU U
BAIAHCAMWU MOLLHOCTU B 3TEKTPO3HEPTETUYECKUX CUCTEMAX 101

MCCNEAOBAHMWE MHTEMPA/IBHOMO BO3AENCTBMA FEOCPEADLI ANA
MOCTPOEHUA UHTENNEKTYA/IbHbIX ATEHTOB B 3/IEKTPO3HEPTETUKE 101

BbIABNEHWUE HEAOBPOCOBECTHbIX NOTPEBUTENEN SNEKTPOIHEPTUM,
MPUYACTHbIX K XULLEHUAM SNEKTPOIHEPTUM U MANHWHTY, METOAAMM
MALUMHHOIO OBYYEHUA 102

MHOTO®YHKLMOHA/IbHbBIE PEJJOKC-AKTUBHbBIE MATEPUA/bI ANA YCTPOMCTB
HAKOMJIEHWNA, NPEOBPA3OBAHUA N SKOHOMMWU SHEPTUN 102

MNCCNELOBAHUE PABOYMNX NPOLECCOB KPUOTEHHBIX CUCTEM
HAKOM/IEHWA SHEPTUW U PA3PABOTKA CMIOCOBOB MOBBILEHUA X
3PDPEKTUBHOCTU 103

DOPMUPOBAHUE TOHKOMNEHOYHbIX CTPYKTYP MUKPOTPYBYATbIX
CPEAHETEMMEPATYPHbIX TBEPJLOOKCUAHBIX TONJIMBHbIX SNEMEHTOB .. 104

MOWCK, NCCNEQOBAHME M ONTUMMW3ALMA CBOMNCTB CNOXKHOOKCUAHBIX
MATEPUA/IOB C TPOMHOM MPOBOAUMOCTbIO ANAl CUCTEM
MPEOBPA30OBAHUNA SHEPTUU 104

O[IHOCTAZUIHBIA CUHTE3 MOKPLITUIA HA OCHOBE CO-MN LUMUHENW,
[ONUPOBAHHOM KATUOHAMM MEPEXOAHbIX META/IOB, Y UX NMPUMEHEHUE
L1151 TOKOBbIX KOJUTEKTOPOB TBEPIOOKCUAHbIX TOMIMBHbIX

3/IEMEHTOB 105

DYHKUMOHANBHBIE YINIEPOAHbIE HAHOCTPYKTYPUPOBAHHbIE
MATEPUANbI 105

YINEPOAHbBIE MATEPUA/bI U YINIEPOA-NONUMEPHbBIE KOMNO3UTbI

KAK AKTUBHbIE KOMMOHEHTbI NO/TIOXUTE/IbHBLIX U OTPULLATENIbHbIX
3NEKTPOZOB NEPCMEKTUBHbLIX HAKOMUTENEW SHEPTUW.

CWMHTE3, CTPOEHME, CBOMCTBA 106

MATHUTHbLIE HAHOCMNABbI, HAHOPA3SMEPHbBIE OKCUAbI, TMAPOKCUAbI U
HAMONHEHHbLIE UMW YINEPOAMATPUYHbBIE HAHOCTPYKTYPUPOBAHHbIE
KOMMO3UTbI AN UCMONb30BAHUA B HU3KOBO/IBTHOM SNEKTPOHMKE,
MAFHUTOTEXHWUKE W B KAYECTBE 3/IEKTPOAHbIX MATEPUA/IOB
CYNEPKOHAEHCATOPOB. 2024 — 2025 T. 106

PA3PABOTKA HAYYHbIX OCHOB NMONYYEHWUA U3 OTEYECTBEHHOIO
BO30OBHOB/IAEMOTIO PACTUTE/IbHOTO CbIPbA BUOMATEPUANOB ANA
YCTPONCTB XPAHEHWUA SHEPTUU 108
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CUHTE3 HOBbIX KOMIMO3UTHbIX MATEPUANIOB HA OCHOBE MOPUCTOIO
FEPMAHWA, U HAHOYACTUL, HUKENSA, NIATUHbI 419 SNEKTPOA0B
3NEKTPOXUMMUYECKUX UCTOYHMKOB TOKA 108

PA3PABOTKA LIM®POBbIX CTPYKTYP U MPOrPAMMHO-AMMAPATHOIO
OBECMNEYEHMA ABTOHOMHbIX SHEPTOCUCTEM C MACLUTABUPYEMbIMU
HAKOMUTENAMM SNEKTPO3HEPTUU 109

PA3PABOTKA TEXHO/IOTMM OBbEANHEHMA UCTOYHUKOB PACMPEAENEHHOW
FEHEPALMW B BUPTYANIbHBIE 3/IEKTPOCTAHLUW C MPUMEHEHUEM
TBEPAOTE/IbHOIO TPAHC®OPMATOPA 109

PA3BUTUE HOBbIX NOAXOA0B K MONYYEHUIO MUKPOTPYBYATbIX
AHOAHbIX NOANOXKEK AN1A TBEPAOOKCUAHbIX TOMIMBHbBIX SNEMEHTOB C
BAPbUPYEMOW ACUMMETPUEN MOPUCTOIN CTPYKTYPbI 110

MN3roTOBNEHUE MATEPUANOB ANA TEPMETU3ALIUM U TOKOBOW
KOMMYTALUUN TBEPAOOKCUAHbIX TOMN/IMBHbLIX 3NEMEHTOB,

MCMbITAHWA UX CBOMCTB U HAPABOTKA OMbITHbIX MAPTUI 411 MAKETA
3HEPTOYCTAHOBKHU 110

TEXHONOTUM INEKTPOXUMMYECKMX HAKOMUTENEN SNEKTPOIHEPTUM 110

PA3PABOTKA W TECTUPOBAHME NPOTOTUNA CEPBUCA ANA
MPOrHO3UPOBAHUA HOBbIX KPUCTANIIUMECKNX MATEPUANIOB AN1A
TBEPAOOKCUHbIX TOMUBHbIX S/IEMEHTOB 111

PA3BUTUE HAYYHbIX MPUHLMMNOB CO3OAHUA GYHKLMOHANBHbIX
MATEPUA/IOB A1 NPEOBPA3OBAHUA Y HAKOM/IEHUA SHEPTUM HA OCHOBE
C/IOXKHbIX OKCU10B 111

YAYYWEHWUE CTABU/IBHOCTU U MOHHOW NMPOBOAUMOCTU MEX®A3HbIX
TPAHUL PA3AE/IA B TBEPAOTE/IbHbIX AKKYMYNATOPAX: KOMMNbIOTEPHOE
MOAE/IMPOBAHUE N SKCNEPUMEHTA/IbHAA MPOBEPKA 112

MEPCMEKTUBHbBIE MATEPUA/bI A1 HAKOM/IEHUSA U MPEOBPA30BAHMA
SHEPIVM, BA3UPYIOLLIMECS HA CMIMHOBBIX M 3APAA0BbIX CTEMEHAX
CBOBOAbI 112

PA3PABOTKA HOBbIX 3/IEKTPOAHbIX MATEPUA/IOB M UCCNENOBAHUE
SYHOAMEHTA/IbHbIX MPOBNEM NEPEHOCA 3APAAA N KOHTAKTHbIX

ABNEHWI B ®YHKLMOHANBHbIX CNOAX TOHKOMAEHOYHbIX IUTUMA-UMOHHBIX
AKKYMVY/IATOPOB 113

ONPEAENEHUE ONTUMA/IBHOTO CTPOEHUA KATUOH-AHMOHHOM NAPbI AN1A
HU3KOTEMMEPATYPHbIX 3/IEKTPO/IMTOB HA OCHOBE BOAOPOAOCBA3AHHbIX
MNOHHbIX XXUAKOCTEMN 113

ﬂ,VI3AV1H, CUHTE3 U UCCNEAOBAHUE CBOMCTB HOBbIX MATEPUANOB A/14
NPEOBPA30OBAHWA/XPAHEHUA SHEPTUM, PACNPELENIEHHON SHEPTETUKM 1
SHEPFO3®®EKTUBHbIX TEXHOOT U 114

PA3PABOTKA CBEPXKOHLEEHTPUPOBAHHbIX 3EKTPONUTOB AN
OPTAHUYECKUX AKKYMVY/IATOPOB 114

PA3PABOTKA M OCBOEHWE CEPUIAHOTO NMPOU3BOACTBA PAJA
BbICOKOMOLLHbIX IMTUA-UOHHbIX LUAUHAPUYECKMX
AKKYMVY/IATOPOB 115

PA3PABOTKA CNOCOBA YTU/IN3ALIUWN YITEKUCIOTO TASA METOZ,OM
rTMAPNPOBAHUA B MPUCYTCTBUU KATAJZIM3ATOPOB HA OCHOBE
KOMIMIEKCHbIX COMEMN 115

PA3PABOTKA CNOCOBOB MOIYYEHUA N TECTUPOBAHUA CUCTEM,
NO3BONAOLLMX OCYLLECTBNATD CUHTE3 TMAPATOB C MAKCUMAJ/IbHOM
CKOPOCTbIO U CTENEHBLIO NPEBPALLEHMA BOAbI B TMAPAT ANA PEATIU3ALNN
FA30TMAPATHbIX TEXHOMOTUIA TPAHCTMOPTA Y XPAHEHWA MPUPOAHbIX
FA30B, A TAKXXE YTU/TU3ALUN N BAXOPOHEHNA MAPHUKOBbLIX FA30B 116

KOHBEPCWA OKCUAO0B YINTIEPOAA HA KOMMO3UTHbIX MXENE-COAEPKALLINMX
®OTOKATA/IM3ATOPAX MOJ, AEMCTBUMEM CONHEYHOMO CBETA 116

BE3META/IbHbIE /IEKTPOKATA/IM3ATOPbI CEJIEKTVBHOTO BOCCTAHOB/IEHUA
[VMOKCUAA YINEPOAA 10 C1-CTPOMTE/NbHbIX B/IOKOB: KUHETUKA,
MEXAHM3M U CTPYKTYPHbIV [IU3AINH KATAJIN3ATOPOB 117

HAYYHbIE OCHOBbI OPTAHU3ALMU TA3OTMOPATHOIO XPAHEHUA
YINEKUCNOIO rA3A B HEOAHOPOAHbIX MOPUCTbIX KOJTNEKTOPAX 117

PA3PABOTKA U UCCNEAOBAHUE MMAPATHbBIX TEXHONOTUIA ANA YTUAN3ALMMK,
XPAHEHUA U TPAHCMOPTUPOBKW AVUOKCUAA YINEPOLA U YINEBOAOPOAHbBIX
FA30B (MPMPOAHOTO FA3A, MOMYTHOIO HEGTAHOIO rA3A) /1A NOBbLILWEHNA
3OPEKTUBHOCTU MPOLECCOB AO06bIYU YINIEBOAOPOAHOIO CbIPbA U

CHUXEHNA BbIBPOCOB B ATMOC®EPY 118

12

PA3PAEOTKA TEOPUW YCTOMNYMBOTO 3AXKUTAHWUA U SKONOTUYECKM
3PPEKTUBHOIO CUTAHNA TA3OBbIX TMAPATOB C LLENbIO CHUXEHUA
HETATUBHOIO BO3AENCTBUA SHEPTETUYECKMX YCTAHOBOK HA
OKPYXAIOLYIO CPEQY 118

PA3PABOTKA COZ—HEVITPAﬂbHOf/‘I TEXHONOTMKX NONYYEHUA
NOTNPYHKUMOHANBbHbBIX KATAIU3ATOPOB HA OCHOBE META/I/IOB C

PA3HOW 3/IEKTPOOTPULIATENLHOCTbIO AN CBY-NMPONU3A TBEPAOIO
OPFAHMYECKOIO CbIPbA 118

OBOCHOBAHME PEANIN3ALIMM NPOEKTOB CCUS B P®: KPUTEPUM OLIEHKM
TMAPOTEONIOTMYECKMX BACCEMHOB, KAPTUPOBAHME U TEOXUMMUYECKUE
NOCNEACTBUA 3AXOPOHEHUA CO, B PA3/INYHbIX FTEONIOMMYECKMX
®OPMALMAX. 2024 rof, 119

MOAENNPOBAHUE NPOLLECCA 3AXOPOHEHUA CO2 W BUOTEHEPALIUN METAHA
B YrO/1bHbIX NACTAX 120

PA3PABEOTKA HOBbIX MOAXOA0B K NO/MYYEHUIO STUNEHA U MPOMUNEHA
NYTEM KATAJIMTUMECKOTO FTMAPUPOBAHMA CMECU OKCUIOB YINEPOAA 120

PA3PABOTKA BbICOKO3®®EKTUBHbIX KATAIMTUYECKMX CUCTEM AR
YTUAM3ALMU CO2 1 H2, NPUMEHWUTENBHO K CUCTEMAM 3AMKHYTOTO
LIMKNA KMU3HEOBECTEYEHMA 120

®OYHOAMEHTA/IbHbBIE ACTIEKTbI TEXHONOTMIA YTUAIM3ALMM YINIEPO/IA B
OCAOYHBIX MOPOAAX 121

MHHOBALIMOHHbIE KATAJIN3ATOPbI AN YTUIN3ALIUKU YINIEKUCNOTO TA3A
M EFO NPEBPALLLEHUE B LLEHHbIE OPTAHUYECKUE BELLLECTBA B MATKUX
YCNoBUAX 121

PA3PABOTKA KATAJINTUYECKUX CUCTEM ANA YTUIU3ALMKU NAPHUKOBbLIX
A30B 121

TEXHONIOTUA YTUN3ALUN ANOKCUAA YINEPOJA ANA [OBbIYU METAHA U3
FA30TMAPATHbIX MECTOPOXAEHMWI 122

DU3NKO-XUMUYECKME OCHOBbI ®OPMUPOBAHMUSA U ®YHKLIMOHUPOBAHKA
KATAJIN3ATOPOB M COPEEHTOB HA ATOMHO-MO/IEKY/IAPHOM YPOBHE ... 122

MONYYEHUE LEEHHbBIX CPEHE - U MAJIOTOHHANKHbIX MPOAYKTOB U3
[EWEBOrO M AOCTYMHOTO CbIPbi COBPEMEHHbBIMU KATAIUTUYECKMMM
METOAAMM 123

PA3BUTME METOOB CUHTE3A U YMPABNEHUA ®YHKLMOHA/IbHbIMU
XAPAKTEPUCTUKAMM HAHOPA3SMEPHbIX MATEPUAJIOB A/1A4 PELLEHUA 3A0AY
3KONIOTMYECKM YUCTOMN M PECYPCOCBEPETAIOLLEN SHEPTETUKM 124

TEPMO- U ®OTOKATAIMTUYECKUE MPEBPALLEHUA A1 KOHBEPCUU
AVNOKCUOA YINEPOAA B HU3KOYINEPOAHbBIE ABUALMOHHBIE TOM/IMBA .. 125

TETEPOCTPYKTYPbI HA OCHOBE MEPEXOAHbIX METANIOB (FE, CO, NI) 1
MX OKCUAO0B A1 KOHBEPCUM, B TOM YUCIE GOTOCTUMYIMPOBAHHOW,
[IMOKCUIA YINEPO/IA B METAH 125

KMHETUYECKME NCCNEQOBAHUA U PA3PABOTKA MATEMATUYECKOTO
OMWUCAHUA OLHOCTAAUAHON KOHBEPCUW ANOKCUAA YINIEPOJA B
ANKUNTAMUHDbI 126

MEMEBPAHHOE BbIAENEHUE UOKCUIA YINIEPOAA U3 TA30BbIX CMECEW U
EFO NEPEPABOTKA B M/IASME B LLEHHbIE XUMWYECKUE NPOAYKTbI 126

YCTPOMCTBA NOBbLILUEHWA KAYECTBA INEKTPOIHEPTUM MHTENNEKTYANIbHbBIX
CETEW 3NEKTPOCHABEHMA HA OCHOBE TEXHO/IOTMI TBEPAOTENBHOIO
TPAHC®OPMATOPA 126

ONTUYECKAA CMEKTPOCKOMWNA MATEPUMANOB AN MUKPO- U
ONTOS/NEKTPOHUKK 127

®OU3NYECKME OCHOBbI MONYYEHUA OBbEMHbIX KPUCTANIOB,
NOANOXKEK U SMUTAKCUANIbHBIX CTPYKTYP B CUCTEME
B-(ALXGA1-x)20, / B-(INXGA1-X)20, / B-GA20, 127

CUNOBASA SNEKTPOHUKA HA OCHOBE KAPEUJA KPEMHUA 127
PA3PABOTKA TMNOPALA CMIOBbIX MONYNPOBOAHNKOBbLIX MOAYNEMN 127

PA3PABOTKA ANMAPATHO-MPOrPAMMHOIO KOMMJIEKCA A1 ONPEAENEHNA
MNAPAMETPOB TUPUCTOPOB MPU SNEKTPUYECKMUX MEPEXOAHbIX MPOLLECCAX
BK/TIOYEHWA MPU NOBbILEHHOW CKOPOCTU HAPACTAHWA TOKA B OTKPBITOM
COCTOAHUN 127

PA3PAEOTKA YCTPOWCTB CM/IOBOM SNEKTPOHUKM, CUCTEM YNPABNEHUA
M NMPOTPAMMHOIO OBECMEYEHMA AN1A NPUMEHEHMA B SHEPTETUYECKUX
YCTAHOBKAX 128
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PA3PABOTKA ®YHOAMEHTA/IbHbIX OCHOB U HAYYHO OBOCHOBAHHbIX
TEXHWYECKMX PELLUEHWIA NO NOBBIWEHMIO SHEPTETUYECKON
3ODEKTUBHOCTU ABTOHOMHbIX MHBEPTOPOB HAMPAXEHMUA HA OCHOBE
METOZA NPEABAPUTENIbHO 3AMPOrPAMMMUPOBAHHOW LUMPOTHO-
MMMYNbCHOWM MoAaynauuu ¢ YoANEHUEM BbIAETEHHbBIX TAPMOHUK 129

5. BogopoaHas sHepreTHKa

PA3PABEOTKA NEPEJOBbIX OKCUAHbIX MATEPUAIOB C OCOBbIMU
MATHUTHbIMU, SNEKTPUYECKUMM U TENNOBBIMMW CBOMCTBAMU A4
MMMNOPTO3AMELLAKULETO NPOU3BOACTBA KOMMOHEHTOB 3NEKTPOHHOM
TEXHUKU 129

PA3BUTUE METO/IOB YNC/IEHHOTO MO/ENMPOBAHUA U MPOrHO3MPOBAHUSA
CBOWCTB HOBbIX COEAVHEHWI U MATEPWUA/IOB, CO3AHME LM POBBIX
[BOMHWKOB MPOLIECCOB M TEXHOOTUIA UX MONYYEHUA 130

MOHUMAHME KMHETUKWN ®OTOINEKTPOKATAZIMTUYECKUX PEAKLIMIA HA
OCHOBE IN-SITU AUATHOCTUKMN METOAAMMW CUHXPOTPOHHOIO U3NYYEHUA
N NCKYCCTBEHHOIO MHTENNEKTA 130

PA3PABOTKA HAHOCTPYKTYPUPOBAHHbIX ®YHKLMOHAbHbIX MATEPUA/IOB
[ANA NMPOLECCOB NONYYEHWUA U MPEOBPA3OBAHWA BO3OBHOBNAEMOIO
BOAOPOOA 131

CTPYKTYPUPOBAHHbIE MUKPOBO/IOKHUCTBIE KATAJIU3ATOPbI HOBbIX
FTEOMETPUYECKUX ®OPM N COPBELMOHHO-KATAJIMTUYECKME NPOLLECCDI
OfHOCTAAMMHOIO NPOM3BOACTBA BOAOPOAA HA X OCHOBE 131

PA3PABOTKA HOBbIX KATA/IU3ATOPOB NOJIYYEHUA BOAOPOJA

13 BO3OEHOBNAEMOTO CbIPbA (BMO3TAHO/) HA OCHOBE
BbICOKOIHTPOMMUINHbLIX OKCUAO0B CO CTPYKTYPOW MEPOBCKUTA U
®IIOOPUTA 132

H-AOHOPHbIN NOTEHLMAN CMIUPTOB B MPOLIECCAX KATAIUTUYECKOW
NEPEPABOTKM X/TIOPOPTAHUYECKMX COELUHEHWI 132

HOBbIE MEMBPAHHbIE MATEPUA/bI U SNIEKTPOXMMMUYECKME YCTPOMCTBA
BO,D,OPOAHOVI SHEPTETUKN 132

MEPEAOBAA UHKEHEPHAA LWKOMA «LIM®POBON UHXUHUPUHI»: LIN®POBOA
VHXUHUPUHT BOAOPO/HbIX TEXHONOTUIA. ITAN 2024 T 133

PA3PABOTKA 1 UCC/IELOBAHUE KATAJIM3ATOPOB OKUC/IEHMSA BOAbI A/1A
MOAN®ULUPOBAHHbIX MPUPOLHbIX, BUOTMEPUAHbBIX M UCKYCCTBEHHbIX
CUCTEM TEHEPALIMM MPOTOHOB C LIESIbIO NMPOW3BOACTBA MOJIEKY/IAPHOTO
BOJOPO/IA 134

PA3PABOTKA HAYYHbIX OCHOB HU3KOYINIEPOAHOM TEXHOMOTMM NONYHEHUA
BOAOPOJA U TPA®UTA U3 YINEBOAOPOAHLIX TA30B 134

MNCCNEOOBAHUE TENNOOBMEHHbIX XAPAKTEPUCTUK OPTO-MAPAKOHBEPTOPA
BOAOPOJA MPU TEMMEPATYPAX CBbILIE 77 K U MATEMATUYECKOE
MOJE/IMPOBAHUE AMNMAPATOB OPTO-MAPAKOHBEPCUWN BOAOPOOA
PA3/IMYHOIO TUNA 134

MICCNEQOBAHME MPOLIECCA PA3LE/NEHUA FA30BbIX CMECEM, COAEPKALLMX
BOZOPOJ U FENNIA, MEMBEPAHHO-COPBLIMOHHBIM METOLOM 135

HAPABOTKA N UCTbITAHUA KATAJZIU3ATOPA 1A MPOLLECCOB
rMAPVUPOBAHUA-AETMAPUPOBAHUA MNAKNX OPTAHUYECKUX
HOCWTE/IEM BOLOPOAA U3 PEAJIBHOTO CbIPbA 135

NCCNEAOBAHUE AKTUBHOCTU N CTABUIbHOCTU KATAZIM3ATOPOB MPOLIECCA
KATAJIMTUYHECKOTO NMUPOJIU3A NMPUPOOHOTO FA3A 135

PA3PABOTKA CBEPX3®®EKTUBHOIO KOMMNO3UTHOIO
HAHOCTPYKTYPUPOBAHHOIO MEMBPAHHOTIO MOAYNA ANA BbIAENEHUA
BOAOPO/JA B MPOLECCAX MAPOBOIO PUDPOPMUHTA YITIEBOAOPOAOB 135

PA3PABOTKA TEXHWUYECKOTO NPEAJIOMKEHWA NO UCMO/Ib3OBAHUIO
NNA3SMEHHOM TEXHONOTUW ANA NPOU3BOACTBA BOLOPOAA

M YINEPOOA 136
PA3PABOTKA MAKETA /IABOPATOPHOIO MEMBPAHHOIO MOAYNA ANA

BbIZAE/IEHWS BOAOPO/A W3 CMECEW H,/CH, 136
CO3AHUE TEXHONOTWUI YINEPOLHbIX MATEPUA/IOB U BOAOPOJA 136

KATAZIMTUYECKMIA MUPONN3 YINIEBOAOPOAOB: CUHTE3 KATA/IU3ATOPOB,
M3YYEHWE KUHETUKWN NPOLIECCA U MATEMATUYECKOE MOZE/IMPOBAHUE
MPOLIECCA 136

SNEKTPOJIUZEP BOAbI C YBEIMYEHHBIM CPOKOM C/YKEbl 137

BUOYHKLUNMOHANBHbIE SNIEKTPOKATA/IU3ATOPLI A1 BESMEMBPAHHOTO
PA3AENEHHOIO SNEKTPOJIU3A B LLLETOYHbBIX PACTBOPAX 137

13

ONTUMM3ALMA COCTABA U CTPYKTYPbI KATAJIUSATOPOB C MOHUXKEHHbIM
COLEPXAHUEM UPUAMA ONA AHOLOB 3/IEKTPOIM3EPOB C
NPOTOHOOBEMEHHOW MEMBPAHOW C LIE/IbIO MOBbIWEHWA AKTUBHOCTU 1
CTABUIbHOCTU KATAIMTUYECKUX MATEPUAJIOB B PEAKLIUW BbIAENEHWUA
KUCNOPOOA 138

PA3PABOTKA HOBbIX ®OTOKATOA0B
HA OCHOBE MONYNPOBOAHMKOB rPyrnbl I-II-VI Ans npamoro
PA3/I0}KEHMA BOAbI NOA AEMCTBUEM CBETA 138

PA3PABOTKA NEPCMEKTUBHbIX MATEPMA/ZIOB U TEXHONOTUI KOHTPONA ANA
KOMMNOHEHTOB BOAOPO/HbIX SHEPTOCUCTEM 139

HOBBIE NOAUUMUABI U PASPABOTKA MEMBPAH HA UX OCHOBE
ONA BbIAENEHWA BOAOPOAA B MPOLECCAX CUHTE3A U PA3/IOMEHMNA
AMMMUAKA 139

KWMHETUYECKOE CONPAXEHWE CTALIMOHAPHbIX N ABTOKOJIEBATE/IbHbIX
TETEPOTEHHbIX KATAIMTUYECKMX PEAKLMIA M EFO MPUMEHEHWE ANA
YTUAn3ALMK CO,, NONYYEHWUA BOJOPOAA U IPYTUX MEPCMEKTUBHbIX
NMPOLIECCOB 140

TMAPULOOBPA3YIOLLME CMIABbI C MMKPO- U HAHO-UEPAPXMYECKOW
MOPUCTOM CTPYKTYPOI A1 OBPATUMOTO XPAHEHWS BOAOPOIA 140

TENNOMEPEHOC U UHTEHCUBHBIE MY/IbCALUW MPU GA30BbIX MEPEXOAAX B
TEM/IOHOCUTENAX 140

MHOTFOMACLUTABHOE OMWCAHUE 3EPHOTPAHUYHOM NIACTUYECKOM
PENAKCALWMN B ANFOMUHUEBBIX CMNTABAX 141

TEMA Ne 45.3. CO3AHUE HOBbIX HEOPTAHUYECKMX BELLLECTB U
MATEPVUA/IOB [I1 COBPEMEHHbIX HAYKOEMKMX TEXHONOT U 141

TEHEPALLMA, XPAHEHUE Y TPAHCMOPTUPOBKA BOJOPOJA 1
SHEPTOHOCMUTENEM C HU3KUM YIIEPOAHBIM CNEAOM 143

«MCCNELOBAHWUE 3AKOHOMEPHOCTEW MPOLLECCOB MM PUPOBAHMSA-
LNETVAPUPOBAHMA XUAKUX OPTAHUYECKUX HOCUTENEN BOAOPO/A (MKOHB)
HA OCHOBE ®PAKLIMIA KAMEHHOYTO/IbHOM CMO/IbI» 143

MATEPUANBI U KPUTUYECKME KOMMOHEHTbI A1 BOAOPOAHbIX
3HEPTOTEXHO/IOTUM 143

OMPEAENEHWE PEXXMMOB U CPOKOB SKCM/YATALIMM SNEMEHTOB
KOHCTPYKLMI C YYETOM CTPYKTYPHbIX HEOZHOPOAHOCTEN MATEPVA/IOB,
BbI3BAHHbIX ABCOPBLIMEN BOAOPO/A M3 BHELLIHEN CPEAbI 143

PA3PABOTKA N UCCNEQOBAHUE KOMMO3ULIMOHHOTO MEMEPAHHOTO
MATEPUAJIA HOBOT'O MOKOJIEHUA ONA MEMBPAHHbIX PEAKTOPOB MAPOBOIO
PUDPOPMMUHIA YINTIEBOAOPO0B 144

MEPEAOBAA MHXEHEPHARA LUKONA «LIN®POBOMN UHKUHUPUHI»:
PA3PABOTKA 1 OBOCHOBAHWE MUCMO/Ib3OBAHUA MATEPUANOB U
TEXHONOTWMI ANA BOAOPOAHOWM SHEPTETUKK. ITAMN 2024 T 144

B3AMMOAENCTBUE METAHA Y BO4OPOAA FA30BOW ®A3bl C
MEPCNEKTUBHbIMU SNEKTPOXUMUYECKUMU OKCUAHBIMU MATEPUANTAMU
[ONA BOLOPOAHOM SHEPTETUKM U MEPEPABOTKM YIJIEBOAOPOLHOTMO

CbIPbA 144

HOBBIE MATEPUA/IbI U YCTPOWCTBA A/1f BOLOPOAHOM U
3NEKTPOXMMUWYECKOM SHEPTETUKM U CEHCOPHbIX MPUNOXEHMN 145

BbICOKO3®®EKTMUBHbBIE MPOTOH-MPOBOAALLNE
TBEPAOOKCMAHBIE SNEKTPONINTbI HA OCHOBE AOMNUPOBAHHOIO
LIMPKOHATA-LIEPATA BEAPUA 148

MPUMEHEHME HEMPOCETEBbIX TEXHONOTMIA AN1A NOCTPOEHUA AGANTUBHbIX
CUCTEM YNPABNEHUA ABTOHOMHbIMU TMBEPUAHBIMWU SHEPTETUMECKUMMU
KOMMNAEKCAMWU HA OCHOBE BOAOPO/AHbIX TOMN/IMBHbIX 3IEMEHTOB 148

HOBbIV KNACC SNEKTPO/IMTOB C CYMEP-NMPOTOHHOW NPOBOAMMOCTbIO

HA OCHOBE C/IOXHbIX OKCMA0B, MOCTPOEHHbIX MO BZIOYHOMY TUNY U3
DPATMEHTOB PA3/INYHbIX CTPYKTYP, A/1A NPAKTUYECKOIO NPUMEHEHUA
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	Исследование эффективности применения индивидуальных приборов учета теплоты в стояковых системах отопления для многоквартирных жилых домов
	Комплексная оценка технологий транспортировки и подземного хранения природного газа ПАО «Газпром» и разработка предложений по актуализации информационно-технических справочников наилучших доступных технологий транспортировки и подземного хранения природно
	Разработка способа и отработка условий получения гидратов природного газа, в том числе технологии транспортировки и хранения газа с процессом регазификации

	3. Угольная отрасль
	Разработка эффективных технологий добычи угля роботизированными горнодобывающими комплексами без постоянного присутствия людей в зонах ведения горных работ, систем управления и методов оценки технического состояния и диагностики их ресурса и обоснование о
	Методы моделирования и прогностического анализа аномалий в многомерных данных и оценка рисков
	Разработка и тестирование прототипа модуля программного обеспечения для прогнозирования аварийных и нештатных ситуаций на опасных производственных объектах
	Разработка фундаментальных основ возникновения, развития и прогнозирования катастрофических многофазных процессов в техногенно изменяемом массиве горных пород
	Оценка эффективности и совершенствование технологии многостадийной дегазационной подготовки высокогазоносных угольных пластов для их интенсивной отработки на шахтах АО «СУЭК-Кузбасс»
	Разработка и обоснование режимов воздействия при дегазации угольных пластов на основе моделирования проницаемости и напряженно-деформированного состояния углепородного массива
	Создание многофункциональных систем мониторинга и прогноза газодинамических явлений, контроля напряженного состояния, разработка методов их предотвращения и оценки эффективности при подземной разработке угольных месторождений. 2024-2025 гг.
	Создание экономических механизмов заблаговременной дегазации угольных месторождений для повышения безопасности труда в угольной отрасли России
	Оценка эффективности и совершенствование технологии дегазационной подготовки угольного пласта скважинами с поверхности на перспективных выемочных участках шахты им. С.М. Кирова
	Исследование структурно-группового состава, сорбционных и биоактивных свойств узких фракций липидных и гуминовых веществ бурых углей с целью создания препаратов для малотоннажной химии и органического синтеза. 2024 - 2025
	Разработка технологии пирогенетического коксования углей с получением коксов с улучшенными экологическими и эксплуатационными характеристиками
	Научные основы термических превращений, пиролиза и коксования ископаемых углей, получения углеродных наноматериалов, образования дисперсных частиц золы, разработка оптимальных процессов с детальным изучением состава продуктов в газовой, жидкой и твердой ф
	Разработка физико-химических основ получения игольчатого кокса и востребованных химических веществ с использованием нового полиароматического сырья - продуктов термического сольволиза углей
	Теоретические основы цифровой трансформации горнотехнических систем предприятий минерально-сырьевого комплекса
	Разработка фундаментальных основ моделирования, автоматизации и роботизации процессов горного производства для обеспечения оптимального управления и устойчивого функционирования горнотехнических систем
	Математическое моделирование и создание компьютерных программ процессов наклонного бурения метан отводящих скважин на угольных шахтах
	Разработка физико-химических основ перспективных технологий и материалов для энергоэффективного использования традиционных и альтернативных углеродсодержащих ресурсов
	Ресурсосбережение и управление отходами добычи и переработки полезных ископаемых
	Разработка научно-технических основ технологии получения продуктов СВЧ-пиролиза из био-угольных композиций
	Разработка и испытание опытного образца эффективной зольной керамики на основе золошлаковых смесей ТЭЦ
	Разработка технологии комплексной переработки техногенных отходов ТЭК с извлечением и использованием ценных компонентов для производства товарной продукции с высокой добавленной стоимостью
	Полномасштабная утилизация отходов от сжигания бурых углей с получением высокотехнологичных продуктов строительного назначения

	4. Электроэнергетика (кроме атомной энергетики)
	Разработка фундаментальных и прикладных основ перспективных методов увеличения эффективности малоразмерных газотурбинных двигателей беспилотных летательных аппаратов и аэрокосмических транспортных систем, а также наземных энергетических установок
	Разработка технологии изготовления, изготовление и испытания опытного образца композиционного порошкового материала на основе интерметаллидной матрицы NiAl для газотермического напыления прирабатываемых покрытий, работающих при температурах до 1000°С
	Интеллектуальный анализ данных о техническом состоянии турбомашин и турбоустановок
	Оптимизационные инструменты для перехода на отечественные парогазовые технологии
	Научные основы создания природоподобных материалов и конструкций с заданным комплексом свойств с использованием передовых технологий цифрового проектирования, моделирования и аддитивного производства
	Синтез и свойства композитов оксидное волокно/высокоэнтропийный сплав для ультровысокотемпературного применения
	Исследование и разработка порошкового композита Cr-Cr2Ta
	Передовая инженерная школа «Цифровой инжиниринг»: Разработка научно-технических основ создания авиационного гибридного двигателя малой мощности и его системы автоматического управления. Этап 2024 г
	Передовая инженерная школа «Цифровой инжиниринг»: Цифровая платформа разработки и применения цифровых двойников CML-Bench. Разработка новой улучшенной версии. Этап 2024 г
	Передовая инженерная школа «Цифровой инжиниринг»: Исследовательские работы по разработке и внедрению технологии создания цифровых двойников газотурбинных двигателей авиационного, морского и наземного назначения. Этап 2024 г
	Передовая инженерная школа «Цифровой инжиниринг»: Отраслевая кастомизация и внедрение платформы по разработке цифровых двойников CML-Bench. Этап 2024 г
	Разработка цифрового двойника технологического процесса литья в ХТС корпусных деталей ГТД
	Разработка основных элементов теории процессов микровзрывной фрагментации гетерогенных жидкостей при микроволновом и плазменном нагреве применительно к подготовке топлив к сжиганию в камерах сгорания газотурбинных двигателей
	Исследование и разработка перспективных технологий снижения удельного расхода топлива и повышения ресурса малогабаритных турбогенераторов и турбореактивных двигателей
	Определение оптимальных факторов регулирования для обеспечения работы в широком климатическом диапазоне газотурбинной энергетической установки
	Разработка мобильного газотурбинного энергетического агрегата (газотурбинной установки), предназначенного для производства электроэнергии и обеспечения промышленных и бытовых потребителей, в целях осуществления экспортных поставок
	Новые высокоэнтропийные оксиды в качестве высокоэффективных термобарьерных покрытий
	Разработка подходов и формирование концепции повышения энергоэффективности газотурбинных газоперекачивающих агрегатов в условиях эксплуатации
	Научно-технические основы и прикладные решения ресурсоэффективной термической переработки органического сырья с получением продуктов с высокой добавленной стоимостью для энергетической, металлургической и сельскохозяйственной отраслей
	Разработка научных основ инструментальных методов исследования состава структуры и морфологии угля и продуктов углехимии. 2024 - 2025 гг.
	Исследование процессов пиролиза, газификации и зажигания ископаемых углей под воздействием лазерного излучения. 2024 – 2025гг.
	Перспективные органические и гибридные функциональные материалы для солнечных батарей и химических источников тока
	Тема: Новые синтетические подходы к высокотехнологичным материалам, в том числе для технологии органического синтеза и электроники
	Теоретические и экспериментальные основы разработки новых функциональных материалов и перспективных технологий
	Разработка функциональных полимерных, органических и гибридных материалов с заданными полупроводниковыми, оптическими, электрохимическими, сенсорными и другими свойствами, необходимыми для обеспечения создания элементной базы электроники, фотоники и оптоэ
	Органо-неорганические твердые растворы перовскитного типа: термодинамика, стабильность
	Наногетероструктурные фотоэлектрические преобразователи
	Практико-ориентированные фундаментальные исследования процессов генерации, рекомбинации и транспорта носителей заряда в перспективных полимерных материалах космической техники и солнечной энергетики
	Разработка метода синтеза, масштабирование, синтез и испытания опытных образцов полупроводниковых материалов для фотовольтаических устройств и других устройств органической электроники
	Дизайн и технологии создания перспективных функциональных материалов на основе орто-карборана для молекулярной электроники
	Разработка технологии формирования монолитных кремниевых трубок в субмикронном диапазоне с помощью машинного обучения для создания энергоэффективных солнечных элементов
	Оптически чёрные силициды и германиды щелочноземельных металлов (Ca, Mg) для фотоэлектрической, фототермальной и гибридной конверсии солнечной энергии
	Разработка конструкции и технологии изготовления высокоэффективных солнечных элементов на базе установки газофазной эпитаксии
	Изучение инкапсулирующих свойств поли-пара-ксилилена и его производных в перовскитных фотоэлементах
	Разработка интеллектуальной технологии максимизации выработки электроэнергии солнечной электростанции на основе модифицированной нечеткой нейросети
	Электронные процессы в наноструктурированных органических материалах. Этап 2
	Синтез и исследование фотофизических свойств новых 1,2,5-халькогенадиазолов с тяжелыми халькогенами
	Система электропитания малой мощности на основе возобновляемых источников энергии солнечной или тепловой природы (КФ-974)
	Разработка электрон-транспортного слоя для широкозонных перовскитных фотопреобразователей с повышенной эксплуатационной стабильностью
	Экспериментальное исследование физических процессов и явлений, возникающих в тонких пленках металлов при воздействии субпикосекундных импульсов излучения в видимом, ближнем инфракрасном и терагерцевом спектральных диапазонах
	Разработка, изготовление и испытания опытного образца высокоэффективного преобразовательного устройства для возобновляемых источников энергии на основе фотоэлектрических панелей номинальной мощностью 5 кВт
	Выявление влияния металлического атомного легирования и контроля свойств углеродных наноматериалов на их применение в оптоэлектронике
	«Разработка и обоснование метода повышения энергоэффективности солнечных панелей»
	Разработка энергоэффективной технологии газофазного синтеза кремния повышенной чистоты
	Разработка, изготовление и испытание прототипа люминесцентной оптической композитной пленки для солнечных элементов
	Высокоэффективные солнечные элементы на основе наноструктурированного «черного» кремния с оксидными пассивирующими слоями
	Разработка физико-технологических принципов формирования многослойных структур на основе фосфидов III группы на Si подложках для фотоэлектрических преобразователей солнечной энергии
	Гетероструктурные фотокатализаторы на основе металл-органических каркасов для генерации солнечного топлива: дизайн и детальное изучение механизмов действия
	Разработка и исследование катализаторов и процессов переработки природного газа и широкой фракции легких углеводородов в востребованные химические продукты
	Повышение эффективности обратного осмоса на солнечной энергии за счет изменения морфологии мембраны и извлечения тепловой энергии из солнечной фотоэлектрической панели. Заказчик
	Разработка и освоение производства гистерезисграфа для определения статических магнитных характеристик магнитотвердых материалов
	Совершенствование технологий использования альтернативных источников энергии в Арктической зоне Российской Федерации
	Разработка современной методики проектирования и технологии производства вертикально-осевых ветроэнергетических установок мощностью более 200 кВт
	Роторные системы для ветроэнергетики и транспорта Арктической зоны
	Разработка и испытание экспериментальной установки гидроэлектростанции на базе обращенного насосного агрегата
	Изучение перспектив использования энергии малых водотоков Краснодарского края
	Создание системы оценки технического состояния гидрооборудования ГЭС/ТЭЦ/АЭС
	Разработка методики контроля раскрытия трещины в теле плотины СШ ГЭС
	Исследование структуры и динамики геотермальных систем, выделение источников тепла и металлоносных флюидов, физико-химическое моделирование минералообразования в зонах разгрузки парогидротерм
	Научно-обоснованные технико-технологические решения для комплексного использования геотермальных ресурсов (Геотермика-2030)
	Физико-химические и экологические исследования, оценка прогнозных эксплуатационных ресурсов и разработка энергоэффективных технологий освоения геотермальной и других видов возобновляемой энергии
	Геотермальные технологии для энергоснабжения автономных объектов
	Комплексное развитие энергетических систем и технологий распределенной энергетики
	Создание научных основ разработки гибких комбинированных установок с интегрированными возобновляемыми источниками энергии и использованием местных ресурсов холода
	Разработка и исследование научно-технических решений по созданию электрооборудования, обеспечивающего функционирование электрических сетей по принципу интернета энергии
	Разработка научных основ энергетической концепции формирования городской среды обитания человека при ее реконструкции
	Катализаторы, носители и сорбенты для экологически ориентированных процессов, основанных на принципах «зелёной химии», для преобразования и запасания энергии
	Совершенствование умных сетей электроснабжения, содержащих альтернативные и возобновляемые источники электроэнергии
	Разработка системы мониторинга и управления распределительными сетями на основе интеллектуальных систем учета
	Разработка и исследование теплового накопителя с использованием высокотемпературного рабочего тела
	Модели и методы обслуживания трафика приложений систем критической инфраструктуры в сотовых технологиях Интернета Вещей 5G/6G
	Трансформация коммунальных систем энергоснабжения малых и средних городов
	Моделирование информационного, программного и методического обеспечения полигона-тренажера цифровой подстанции 35/10 кВ
	Разработка и совершенствование научных основ исследования топливоиспользования, теплоснабжения, режимов работы энергетических систем, комплексов, энергетических установок на органическом и альтернативных видах топлива
	Адаптивное и интеллектуальное управление сетевыми и распределенными системами с использованием методов искусственного интеллекта
	Искусственный интеллект в диагностике неисправностей и оценке состояния электросетевого оборудования
	Платформа анализа технологических данных и диагностики оборудования
	Разработка методического подхода к автоматизации мультиагентного моделирования с использованием цифрового двойника интегрированной энергетической системы при ее проектировании
	Кибер-физическая среда на базе цифровых двойников энергетических, информационных и коммуникационных систем
	Разработка и лабораторная апробация технологии интеллектуального управления системами отопления
	Разработка технологии и пакета цифровых сервисов для автоматической проверки правильности проектных решений по цифровым системам защиты и автоматики электрических сетей 6-220 кВ
	Технологии интеллектуального управления перетоками и балансами мощности в электроэнергетических системах
	Исследование интегрального воздействия геосреды для построения интеллектуальных агентов в электроэнергетике
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