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Проблема энергоснабжения 
удаленных и изолированных 
территорий в России

На зоны децентрализованного энерго-
снабжения приходится почти 65 % террито-
рии России, на них проживает чуть менее 
14 % населения страны [1]. Значительная 
его часть сконцентрирована в городах 
и снабжается электрической и тепловой 
энергией от крупных электростанций. 

В среднем удельные 
фактические затраты 
на энергоснабжение 
в удаленных 
и изолированных 
территориях РФ 
превышают 50 руб. 
за кВт·ч

Оптимизация систем 
энергоснабжения удаленных 
и изолированных 
территорий за счет 
управления энергетической 
гибкостью 
Optimization of energy supply systems 
for remote and isolated territories 
through energy flexibility management
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Аннотация. Энергетическая гибкость в энергоузлах на удаленных и изолированных террито-
риях (УИТ) рассматривается как основное средство снижения затрат на энергоснабжение, 
позволяющее эффективно использовать ВИЭ в составе автоматизированных гибридных 
энергетических комплексов (АГЭК) и сокращать расход дизельного топлива. Рассмотрены 
вопросы развития технологии АГЭК с использованием энергетической гибкости. Описаны 
примеры управления энергетической гибкостью из мировой практики, возможные пилот-
ные проекты в России, эффекты масштабирования апробированных решений. 
Ключевые слова: автоматизированные гибридные энергокомплексы, энергетическая гибкость, 
изолированные микрогриды, изолированные и труднодоступные территории, возобновляемые 
источники энергии, приведенная стоимость электрической энергии.

Abstract. Energy flexibility in remote microgrids on hard-to-reach areas as a key factor for energy 
cost reduction, effective RES penetration to hybrid remote microgrids, and fuel consumption 
reduction is considered. The issues of development of hybrid energy system technology using 
energy flexibility are considered. Available energy flexibility sources, the remote microgrids 
simulation approach within these resources’ optimization, cases from global market, pilot projects 
in Russia possibilities, and scale up for approved decisions are contemplated. Shown that remote 
areas are places where the new energy order is formed.
Keywords: hybrid energy system, energy flexibility, remote microgrids, remote and hard-to-reach areas, 
renewables, levelized cost of electricity.

Но не менее 700 тыс. человек в 23 регионах 
страны проживают на удаленных и изо-
лированных территориях (УИТ) с децен-
трализованным энергоснабжением, общая 
установленная мощность почти 500 рос-
сийских объектов генерации там состав-
ляет 840 МВт [2]. В основном такие терри-
тории сосредоточены в Дальневосточном 
федеральном округе (ДФО) и Арктической 
зоне Российской Федерации (АЗРФ). Эти 
объекты обеспечивают в основном неболь-
шие поселения, в 60 % таких населенных 
пунктов постоянное население составляет 
менее 500 человек [2].

По оценке ЦЭНЭФ, расходы федераль-
ного бюджета на субсидирование тарифов 
для населения и организаций на удален-
ных и изолированных территориях и по-
крытие расходов бюджетных организаций 
на энергоснабжение составляют 150 млрд 
руб лей в год [3]. Себестоимость производ-
ства электроэнергии в таких районах на-
ходится в пределах от 13,7 до 42,7 руб лей 
за кВт·ч [2]. Сегодня эта себестоимость 
выросла еще больше: можно найти оцен-
ки в широком диапазоне от 35 до 270 руб-
лей за кВт·ч в зависимости от региона 
и объекта, но в среднем можно говорить 
о том, что удельные фактические затраты 
на энергоснабжение в удаленных и изоли-
рованных территориях превышают 50 руб-
лей за кВт·ч.
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