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Введение

Мировое производство и потребление 
водорода составляет более 55 млн т в год 
[1]. Большая часть водорода производится 
и используется на промышленных объек-
тах в качестве аккумулированного водоро-
да (используется на месте) или в качестве 
промышленного сырья. Из 15 млрд м3, еже-
годно потребляемых промышленностью 

Сейчас ядерная 
энергетика составляет 
3,6 % от объема 
производства 
электроэнергии 
в Японии, хотя до аварии 
на «Фукусиме» она 
достигала 30 %

Аннотация. В статье рассматриваются различные аспекты развития водородной энергетики 
в Японии. На основе анализа энергетического баланса Японии дана оценка потенциальной 
роли водорода с учетом достижения целей Парижского соглашения по снижению выбро-
сов парниковых газов. Приведены ключевые цели водородной стратегии Японии и дана 
оценка инновационных водородных технологий: использования стационарных топливных 
элементов PEFC и SOFC, производства тепловой энергии на водородном топливе и др. 
Изучен опыт создания «водородных городов» на примере города Китакюсю в префектуре 
Фукуока и производства водорода на базе ВИЭ.
Ключевые слова: водородная энергетика, водородные технологии, водородные топливные 
элементы, водородная стратегия Японии, углеродная нейтральность, «водородные города».

Abstract. The article discusses various aspects of the development of hydrogen energy in Japan. 
Based on an assessment of the energy balance of Japan, an assessment is made of the potential 
role of hydrogen in it, taking into account the achievement of the goals of the Paris Agreement to 
reduce greenhouse gas emissions. The key goals of Japan’s hydrogen strategy are given and an 
assessment of innovative hydrogen technologies is given: the use of stationary PEFC and SOFC 
fuel cells, the production of thermal energy using hydrogen fuel, etc. The experience of creating 
«hydrogen cities» is studied on the example of the city of Kitakyushu in Fukuoka Prefecture and 
the production of hydrogen based on renewable energy sources.
Keywords: hydrogen energy, hydrogen technologies, hydrogen fuel cells, Japan’s hydrogen strategy, 
carbon neutrality, hydrogen cities.

в Японии, почти 70 % приходится на нефте-
переработку, а остальное –  на производ-
ство аммиака и нефтехимию (например, 
на производство метанола, каустической 
соды) [2].

Практически весь водород производит-
ся из ископаемых видов топлива, из кото-
рых 48 % приходится на риформинг при-
родного газа, 30 % –  на побочные продукты 
нефтепереработки, 18 % –  на газификацию 
угля, а остальные 4 % –  на электролиз [3]. 
В ходе процесса переработки на основе 
ископаемого топлива на каждую тонну 
водорода выделяется от 9 до 12 т СО2, в за-
висимости от качества исходного сырья 
[4]. В целом промышленное производство 
водорода отвечает примерно за 500 Мт СО2 
в год [5]. Замена водорода на основе иско-
паемого топлива водородом из источников 
энергии с нулевым содержанием углерода 
может значительно уменьшить углеродный 
след современной промышленности.

Потенциальные возможности исполь-
зования декарбонизированного водорода 
в энергетических системах разнообраз-
ны –  транспорт, промышленность, строи-
тельство и энергетика. В качестве топлива 
водород может быть использован в элек-
трохимических элементах и двигателях 
внутреннего сгорания, для питания транс-
портных средств и электрических прибо-
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