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Определения

Золошлаковые отходы (ЗШО) — отходы, обра-
зуемые в результате сжигания угля, торфа и 
смесей с их использованием при производстве 
электрической энергии и тепла на тепловых 
электрических станциях и в котельных Россий-
ской Федерации и размещённые в золошлакоот-
вале для постоянного или временного хранения.

Золошлаковые материалы (ЗШМ) — продукция 
на основе ЗШО, прошедших обезвреживание, пе-
реработку и получивших сертификат соответ-
ствия требованиям технических регламентов, 
положениям стандартов, сводов правил и усло-
виям международных договоров для дальнейше-
го использования в хозяйственном обороте.

Твердые коммунальные отходы (ТКО) — отходы, 
образующиеся в жилых помещениях в процессе 
потребления физическими лицами, а также то-
вары, утратившие свои потребительские свой-
ства в процессе их использования физическими 
лицами в жилых помещениях в целях удовлетво-
рения личных и бытовых нужд.

Различные виды ЗШО (сухой золы, золошлако-
вых смесей из золошлакоотвалов), получаемых 
от сжигания различных видов угля с различными 
физико-химическими свойствами в различных то-
почных режимах, используются в различных секто-
рах и сферах экономики Российской Федерации в 
многообразных товарных продуктах (услугах) и на 
основе различных технологий.

Направления использования ЗШО и производных 
от них ЗШМ: рекультивация земель; пересыпка 
ТКО; формирование автодорожной насыпи и под-
ложки автомобильных дорог; формирование же-
лезнодорожной насыпи; производство силикатно-
го кирпича; производство цемента; производство 
бетона; производство строительных материалов; 
производство удобрений; производство глино-
зема; производство коагулянтов; использование 
ЗШО/ЗШМ для собственных нужд ТЭС.

Энергокомпании, имеющие в своем составе уголь-
ную генерацию, должны формировать условия по 
увеличению использования ЗШО/ЗШМ на основе 
реализации индивидуальных и типовых меропри-
ятий, включая в том числе разработку Концепции 
по увеличению использования золошлаковых 
материалов,  формирование банка данных о по-
требности в минеральном сырье в регионах, вне-
дрение установок по отбору сухой золы, участие 
в разработке и выполнении региональных про-
грамм субъектов Российской Федерации по увели-
чению утилизации ЗШО и т. д.

Для этого необходимо разрабатывать техническую 
и стандартизирующую документацию: технологи-
ческий регламент, технические условия, стандарт 
организации и обеспечить прохождение государ-
ственной экологической экспертизы. 

ЗШО/ЗШМ постоянно являются предметом изуче-
ния исследователей и разработчиков. В дайджесте 
представлена информация о научно-технических 
разработках, патентах ГОСТ, ТУ.

Уважаемые читатели, перед вами дайджест отечественных научно-технической информации по вопро-
сам использования золошлаков, подготовленный  РЭА Минэнерго России.

РЭА Минэнерго России формирует базы и банки данных и организует распростра-
нение информации о результатах научно-технической деятельности предприятий и 
организаций в соответствии с постановлением Правительства Российской Федера-
ции от 24 июля 1997 года № 950 «Об утверждении Положения о государственной 
системе научно-технической информации».

Источники информации 

База данных «Промышленные инновации», библиотечный фонд и Единый справочно-информаци-
онный фонд Федерального государственного бюджетного учреждения «Российское энергетическое 
агентство» Министерства энергетики Российской Федерации (далее — ЕСИФ), Единая государственная 
информационная система учета результатов научно-исследовательских, опытно-конструкторских и тех-
нологических работ гражданского назначения (далее — ЕГИСУ НИОКТР), Федеральное государственное 
бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (далее — ФИПС), Фе-
деральное государственное бюджетное учреждение «Государственная публичная научно-техническая 
библиотека России» (далее — ГПНТБ).
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Технические условия

№ 12-5776543.02-91, 01.03.1991

строительные материалы

БЛОКИ БЕТОННЫЕ СТЕНОВЫЕ НА 
ОСНОВЕ ЗОЛОШЛАКОВЫХ СМЕСЕЙ 
КОТЕЛЬНЫХ ПО ГУКОВОУГОЛЬ

Настоящие технические условия распространяются на 
пустотелые стеновые блоки, изготовленные вибропрессова-
нием или другими способами из бетонов на цементном вя-
жущем, твердеющие в естественных условиях или при пропа-
ривании.
Разработчик: НОВОЧЕРКАССКИЙ ЦЕНТР НПИ

№ 34-14-11098-86, 01.01.1987

строительные материалы

ЭЛЕМЕНТЫ ЛОДЖИЙ СБОРНЫЕ 
ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ДЛЯ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ С 
ПРИМЕНЕНИЕМ ЗОЛОШЛАКОВОГО СЫРЬЯ

Настоящие технические условия распространяются на 
сборные железобетонные элементы лоджий (плиты, стенки и 
ограждения) с напрягаемой и ненапрягаемой арматурой, из-
готавливаемые из тяжелого бетона с применением золошла-
кового сырья и предназначенные для жилых и общественных 
зданий, строящихся в пгт Энергодар Запорожской области.
Разработчик: ЭНЕРГОДАРСКИЙ ЗАВОД КПД; НАУЧНО-ИС-
СЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ БЕТОНА И ЖЕЛЕЗОБЕТОНА 
ГОССТРОЯ СССР

№ 34-14-11135-87, 01.07.1987

строительные материалы

ИЗДЕЛИЯ ДЛЯ ШАХТ ЛИФТОВ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ ЗОЛОШЛАКОВОГО СЫРЬЯ

Настоящие технические условия распространяются на 
железобетонные конструкции и изделия для шахт лифтов, 
изготавливаемые из тяжелого бетона с применением золо-
шлакового сырья, и предназначенные для устройства шахт 
пассажирских лифтов грузоподьемностью 320 кг, со скоро-
стью движения кабины 0,7 м/с, устанавливаемые в жилых и 
общественных зданиях с высотой этажа 2,8 м.
Разработчик: ЭНЕРГОДАРСКИЙ ЗАВОД КПД; НАУЧНО-ИС-
СЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ БЕТОНА И ЖЕЛЕЗОБЕТОНА 
ГОССТРОЯ СССР

№ 34-14-11175-87, 01.09.1987

строительные материалы

ЭЛЕМЕНТЫ ДОБОРА ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ 
ДЛЯ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ 
ЗОЛОШЛАКОВОГО СЫРЬЯ

Настоящие технические условия распространяются на же-
лезобетонные стойки и козырьки входа, электропанели жи-
лых зданий, изготовляемые из тяжелого бетона с применени-
ем золошлакового сырья.
Разработчик: ЭНЕРГОДАРСКИЙ ЗАВОД КПД; НАУЧНО-ИС-
СЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ БЕТОНА И ЖЕЛЕЗОБЕТОНА 
ГОССТРОЯ СССР

№ 101-3-6836-01-89, 01.04.1989

строительные материалы

КАМНИ ИЗ ЗОЛОШЛАКОБЕТОНА СТЕНОВЫЕ 
ДЛЯ МАЛОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ

Настоящие технические условия распространяются на кам-
ни из золошлакобетона марок 50,75 и 100, предназначаемые 
для стен малоэтажных зданий с относительной влажностью 
воздуха помещений не более 75%.
Разработчик: ХАРЬКОВСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЙ 
ИНСТИТУТ

№ 102-541-89, 01.02.1990

строительные материалы

ГАРАЖ СБОРНЫЙ ИНДИВИДУАЛЬНОГО 
ПОЛЬЗОВАНИЯ ИЗ ЗОЛОШЛАКОБЕТОНА

Настоящие технические условия распространяются на га-
раж сборный, индивидуального пользования из золошлако-
бетона, предназначенный круглогодичной стоянки легковых 
автомобилей и эксплуатации в условиях неагрессивных сред.
Разработчик: ВНИИПКСПЕЦСТРОЙКОНСТРУКЦИЯ

№ 102-3631309-03-91, 01.03.1991

автодорожная насыпь и полотно

ПЛИТЫ ДОРОЖНЫЕ ЗОЛОШЛАКОБЕТОННЫЕ
Настоящие ТУ разработаны в дополнение к требованиям 

ГОСТ 13579-78 и устанавливают применение тяжелых бетонов 
с использованием золошлаковых смесей.
Разработчик: НОВОЧЕРКАССКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИ-
ТУТ

№ 102-3631309-04-91, 01.03.1991

строительные материалы

БЛОКИ СПЛОШНЫЕ ЗОЛОШЛАКОБЕТОННЫЕ 
ДЛЯ СТЕН ПОДВАЛОВ И ФУНДАМЕНТОВ

Настоящие технические условия разработаны в дополне-
ние к требованиям ГОСТ 21924.0-84, распространяются на 
плиты с ненапрягаемой арматурой, изготавливаемые из тя-
желых бетонов на золошлаковой смеси, и предназначенные 
для устройства сборных покрытий временных дорог под авто-
мобильную нагрузку Н-30 и Н-10.
Разработчик: НОВОЧЕРКАССКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИ-
ТУТ

№ 34-70-10347-81, 01.02.1981

цемент

ОТХОДЫ ТЭС ЗОЛОШЛАКОВЫЕ ДЛЯ 
ПРОИЗВОДСТВА ЦЕМЕНТА

Настоящие технические условия распространяются на зо-
лошлаковые отходы ТЭС, используемые в качестве активной 
минеральной добавки.
Разработчик: ВСЕСОЮЗНЫЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 
ИНСТИТУТ ЦЕМЕНТНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
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Информационно-технический 
справочник по наилучшим до-
ступным технологиям

№ 38-2017, 01.07.2018

экология

СЖИГАНИЕ ТОПЛИВА НА КРУПНЫХ УСТАНОВКАХ 
В ЦЕЛЯХ ПРОИЗВОДСТВА ЭНЕРГИИ 
(раздел 2 – Обращение с золошлаками)

Нормативный документ касается топливосжигающих уста-
новок (энергоустановок) с номинальной тепловой мощно-
стью, превышающей 50 МВт. Содержит основные полученные 
данные, заключения по наилучшим доступным технологиям 
(НДТ) и соответствующим им уровням выбросов.
Разработчик: ТЕХНИЧЕСКАЯ РАБОЧАЯ ГРУППА «СЖИГАНИЕ 
ТОПЛИВА НА КРУПНЫХ УСТАНОВКАХ В ЦЕЛЯХ ПРОИЗВОД-
СТВА ЭНЕРГИИ» (ТРГ 38), СОЗДАННАЯ ПРИКАЗОМ РОССТАН-
ДАРТА ОТ 18 ИЮЛЯ 2016 Г. N 1037

№ 24-046-15, 2015-10-07

рекультивация нарушенных земель

СПОСОБ ВОЗВЕДЕНИЯ НАСЫПНОГО 
ЗОЛОШЛАКООТВАЛА В ЗОНЕ 
РАСПРОСТРАНЕНИЯ ВЕЧНОЙ МЕРЗЛОТЫ

Способ относится к гидротехническому строительству, в 
частности к возведению насыпных золошлакоотвалов в зоне 
распространения вечной мерзлоты. Способ включает возве-
дение из грунта первичной дамбы, поярусную отсыпку золо-
шлаков в секции и их промораживание естественным путем в 
холодное время года и отвод в водосборную емкость стоков, 
образовавшихся из осадков и загрязненных в секции в теплое 
время года. Водосборную емкость создают в пределах площа-
ди секции и с отметкой дна, повышающейся в процессе от-
сыпки золошлаков в ярус. Наружной поверхности яруса при-
дают уклон в сторону водосборной емкости. В теплое время 
года в секции осуществляют пылеподавление водой, взятой 
из водосборной емкости с интенсивностью, обеспечивающей, 
по меньшей мере, полуопорожненное состояние водосбор-
ной емкости на начало холодного времени года. Техническим 
результатом является повышение эффективности возведения 
насыпного золошлакоотвала мерзлого типа и улучшение эко-
логического состояния окружающей среды.
Разработчик: ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ СФУ

№ 70-027-23, 2023-05-12

переработка золошлаковых отходов

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ПОРОШКА, 
СОДЕРЖАЩЕГО КАРБИД КРЕМНИЯ И НИТРИД 
АЛЮМИНИЯ, ИЗ ЗОЛЫ ПРИРОДНОГО УГЛЯ

Способ получения порошка, содержащего карбид крем-
ния и нитрид алюминия из золы природного угля, может 
быть использован для производства сверхтвердой керамики. 
Способ получения порошка, содержащего карбид кремния и 
нитрид алюминия из золы природного угля, включает пере-
мешивание и помол золы в шаровой мельнице, термическую 
обработку в газовой среде в течение 30 минут. При этом по-
рошковую смесь золы и графита с размером частиц не более 

50 мкм в массовом соотношении 80:20 размалывают в шаро-
вой мельнице в течение 1 часа и насыпают слоем не более 1 
мм на дно катода в виде вертикально расположенного графи-
тового стакана. Генерируют дуговой разряд постоянного тока 
в воздушной среде соприкосновением анода в виде сплошно-
го графитового стержня с указанной порошковой смесью при 
силе тока от 165 до 200 А в течение от 10 до 20 секунд. После 
остывания катода до комнатной температуры порошковую 
смесь извлекают из полости катода, помещают в корундовую 
посуду и нагревают в атмосферной печи до 900°С, выдержи-
вают при этой температуре в течение 30 минут. Полученный 
порошок извлекают из печи и остужают в естественных усло-
виях. Полученный предложенным способом порошок содер-
жит до 60,3% карбида кремния и 9,7-11,9% нитрида алюми-
ния. Техническим результатом является упрощение процесса 
получения порошка (отсутствует необходимость размалыва-
ния смеси золы и сажи в этаноле и проведения процесса в 
вакууме с подачей потока азота в камеру вакуумной печи), 
при этом сократилась время получения порошка, содержаще-
го карбид кремния и нитрид алюминия из золы природного 
угля.
Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМ-
НОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗО-
ВАНИЯ «НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТОМСКИЙ 
ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
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переработка золошлаковых отходов

ЭНЕРГОРЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩАЯ 
ПЛАЗМЕННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА 
МИНЕРАЛЬНЫХ ВОЛОКОН ИЗ ОТХОДОВ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПРОИЗВОДСТВ

Результат выполнения научно-исследовательской работы. 
Энергоресурсосберегающая плазменная технология позволя-
ет перерабатывать силикатсодержащие материалы (золошла-
ковые отходы, отходы горючих сланцев, отходы обогащения 
молибденовых руд) в минеральные волокна, используя энер-
гию низкотемпературной плазмы. Технология включает плаз-
менную установку, которая содержит генератор плазменной 
энергии.
Разработчик: ТГАСУ
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переработка золошлаковых отходов

ПЛАЗМЕННЫЙ СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ 
МИНЕРАЛЬНОЙ ВАТЫ И УСТАНОВКА 
ДЛЯ ЕГО ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

Плазменный способ получения минеральной ваты, пред-
усматривающий загрузку золошлаковых отходов тепловых 
электростанций в реактор, расплавление сырья в реакцион-
ной камере реактора, вытекание расплава на раздувающий 
механизм и вытягивание волокон центробежно-дутьевым 
способом с последующей подачей волокон в камеру осаж-
дения, вывод волокон из камеры осаждения, отличающийся 
тем, что в качестве сырья для получения минеральной ваты 
также используют базальтовые породы, плавление исходно-
го сырья осуществляют с использованием переменного тока 
в установке – плазменном трехфазном сериесном реакторе.
Разработчик: ФГБОУ ВПО ВСГУТУ




