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Уважаемые читатели, перед вами дайджест отечественных научно-технических разработок для ТЭК, 

подготовленный РЭА Минэнерго России. 

РЭА Минэнерго России формирует базы и банки данных и организует распростра- 

нение информации о результатах научно-технической деятельности предприятий и 

организаций в соответствии с постановлением Правительства Российской Федера- 

ции от 24 июля 1997 года № 950 «Об утверждении Положения о государственной 

системе научно-технической информации». 

В дайджесте представлено краткое описание до- текстовую информацию о промышленной продук- 

стижений науки, техники, технологий. Полную ции, научно-технических результатах, инновациях, 

информацию можно получить через единый спра- а также копии первичных научно-технических и 

вочно-информационный фонд научно-техниче- нормативных документов, в том числе конструк- 

ской информации (см. ОВ-код), который является  торско-технологической документации. 

интегрированным хранилищем и содержит полно- 

| кВ. 2023 Г. 
Дайджесты выпускаются несколько раз в год. 

Следите за обновлениями. 

описания 
научно-технических 
разработок 

Информация структурирована по отраслям ТЭК: нефтегазовой, угольной, 
электроэнергетической, теплоэнергетической и возобновляемые источники энергии. 
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СПОСОБ АВТОМАТИЧЕСКОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ НАГРУЗКИ 
МЕЖДУ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ЛИНИЯМИ НИЗКОТЕМПЕРАТУР- 
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ПРЕЖДЕНИЯ АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ В ГАЗОРАСПРЕДЕЛИ- 
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УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ СОПРОТИВЛЕНИЙ ЗАЗЕМЛЯЮ- 
ЩИХ УСТРОЙСТВ ОПОР ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕ- 
ДАЧИ БЕЗ ОТСОЕДИНЕНИЯ ГРОЗОЗАЩИТНОГО ТРОСА 16 
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ПРОВОДА 16 
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ИЗОЛЯЦИИ СИЛОВЫХ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ И РЕЖИМА НЕУ- 
СТОЙЧИВЫХ ЗАМЫКАНИЙ НА ЗЕМЛЮ 16 

СИСТЕМА КОНТРОЛЯ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ СИЛОВОГО 

ТРАНСФОРМАТОРА ПО СОСТОЯНИЮ МАСЛА 16 

СОВЕТЧИК ДИСПЕТЧЕРА ПО ПОСЛЕАВАРИЙНОМУ ПОИСКУ 
СХЕМЫ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ РАСПРЕДЕ- 

ЛИТЕЛЬНОЙ СЕТИ 17 

ГЕРМЕТИЧНЫЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ВВОД 17 

СПОСОБ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ, СУММИРОВАНИЯ И РЕГУЛИРОВА- 

НИЯ МОЩНОСТИ ПОТОКОВ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ ПРИ 

ПРЕОБРАЗОВАНИИ ТРЕХФАЗНОГО НАПРЯЖЕНИЯ В ПОСТОЯН- 

НОЕ 17 

СПОСОБ АВТОМАТИЧЕСКОЙ ЧАСТОТНОЙ РАЗГРУЗКИ ЭНЕРГО- 

РАЙОНА В УСЛОВИЯХ ОТКЛОНЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА 
ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 18 

ВОЛОКОННО-ОПТИЧЕСКИЙ ДАТЧИК ТОКА 18 

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕЖДУФАЗНЫХ ЗАМЫКА- 

НИЙ И ЗАМЫКАНИЙ НА ЗЕМЛЮ В СЕТЯХ С ИЗОЛИРОВАННОЙ 
НЕЙТРАЛЬЮ НАПРЯЖЕНИЕМ 6-10 КВ 18 

СПОСОБ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ ЛИНИИ ЭЛЕК- 

ТРОПЕРЕДАЧИ 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЕЕ МОДЕЛИ ПРИ ДВУСТОРОННЕМ НА- 
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СПОСОБ ДВУХСТОРОННЕГО ВОЛНОВОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

МЕСТА ПОВРЕЖДЕНИЯ ЛИНИИ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ С КАБЕЛЬ- 

НЫМИ ВСТАВКАМИ 19
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РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРО- 

ЭНЕРГИИ В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЯХ, ПИТАЮЩИХ ЭЛЕКТРИФИ- 

ЦИРОВАННЫЕ ЖЕЛЕЗНЫЕ ДОРОГИ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА 19 

СПОСОБ ПОДВЕСКИ ПРОВОДОВ ЧЕТЫРЕХФАЗНОЙ ЛИНИИ . 19 

ТЕПЛОВОЙ ДВИГАТЕЛЬ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 
ЭНЕРГИИ 19 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЙ СПОСОБ ОБНАРУЖЕНИЯ ВИТКОВЫХ 
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ГЕНЕРАТОР СИНХРОННЫЙ БЕСЩЕТОЧНЫЙ С САМОВОЗБУЖДЕ- 

НИЕМ, ВСТРАИВАЕМЫЙ В ШАССИ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА 
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СПОСОБ ИСПЫТАНИЙ ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛООБМЕННЫХ 
АППАРАТОВ НА ПРОЧНОСТЬ И ПЛОТНОСТЬ 23 

АДАПТИВНЫЙ ДЕТЕКТОР ПЛАМЕНИ 24 

БОЙЛЕР-ДЕКАРБОНИЗАТОР 24 

КОМПЛЕКСНЫЙ ТЕПЛООБМЕННИК МНОГОСЛОЙНЫХ ПЛА- 

стин 25 

СистЕМА ДИСТАНЦИОННОГО АВТОМАТИЧЕСКОГО КОНТРОЛЯ 
И ЭКСПЛУАТАЦИИ ТРУБОПРОВОДОВ ТЕПЛОТРАСС 25 

ПОСЛЕДНЯЯ СТУПЕНЬ ТУРБИНЫ 25 

СТЕРЖНЕВОЙ ТЕРМОЭЛЕКТРОГЕНЕРАТОР 26 

ТЕПЛОГЕНЕРИРУЮЩАЯ УСТАНОВКА 26 

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ И МАНЕВРЕННОСТИ КИСЛО- 

РОДНО-ТОПЛИВНЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ 26 

РАСШИРЕНИЕ РЕГУЛИРОВОЧНОГО ДИАПАЗОНА ТЭЦ С ИС- 

ПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕПЛОВЫХ АККУМУЛЯТОРОВ ЭНЕРГИИ 27 

РАСШИРЕНИЕ РЕГУЛИРОВОЧНОГО ДИАПАЗОНА ТЭЦ С ИС- 

ПОЛЬЗОВАНИЕМ АККУМУЛЯТОРОВ ВОДОРОДА 27 

РАЗРАБОТКА МАТЕМАТИЧЕСКОГО, АЛГОРИТМИЧЕСКОГО И 
ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПОСТРОЕНИЯ ИМИТАЦИОН- 
НЫХ МОДЕЛЕЙ ЦИФРОВЫХ ДВОЙНИКОВ ОБОРУДОВАНИЯ 
ТЭС и ТЕПЛОВЫХ СХЕМ 27 

РАЗРАБОТКА НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИХ ПРИНЦИПОВ ФУНКЦИ- 
ОНИРОВАНИЯ И ТЕХНОЛОГИЙ ДЛЯ СОЗДАНИЯ ЦИФРОВЫХ 
ДВОЙНИКОВ (ИМИТАЦИОННЫХ МОДЕЛЕЙ) ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ 
И СИСТЕМ ПРИСОЕДИНЕНИЯ 27 

ВОДОПОДГОТОВИТЕЛЬНАЯ УСТАНОВКА ТЕПЛОВОЙ ЭЛЕКТРО- 

ЦЕНТРАЛИ 28 

МНОГОСТУПЕНЧАТАЯ ИСПАРИТЕЛЬНАЯ УСТАНОВКА 28 

ТЕПЛОВАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ, РАБОТАЮЩАЯ НА ТВЕР- 

ДЫХ КОММУНАЛЬНЫХ ОТХОДАХ 28 

СПОСОБ И СОСТАВ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ НАНОПОКРЫТИЙ 
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Нефтегазовый комплекс 

№ 89-001-23 

СПОСОБ АВТОМАТИЧЕСКОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ НАГРУЗКИ МЕЖДУ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМИ ЛИНИЯМИ 

НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ СЕПАРАЦИИ ГАЗА С ТУРБОДЕТАНДЕРНЫМИ АГРЕГАТАМИ 

НА УСТАНОВКАХ КОМПЛЕКСНОЙ ПОДГОТОВКИ ГАЗА СЕВЕРА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

Способ включает контроль средствами автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУ ТП} 

установки комплексной подготовки газа (УКПГ) ряда параметров. Среди них расход осушенного газа, поступающего в маги- 

стральный газопровод (МГП), и расход нестабильного газового конденсата (НТК), поступающего в магистральный конденсато- 

провод (МКП). 

АСУ ТП поддерживает температуру сепарации газа в каждом низкотемпературном сепараторе и управляет режимом его 

работы путем изменения степени адиабатического расширения газа с совершением внешней механической работы в турбо- 

детандерном агрегате (ТДА), стоящем перед каждым низкотемпературным сепаратором. АСУ ТП, получив задание по объему 

добычи НТК УКПГ, исполняет его с помощью пропорционально-интегрально-дифференцирующего (ПИД) регулятора поддер- 

жания расхода НТК в МКП, реализованного на базе АСУ ТП. 

Применение данного способа позволяет обеспечить заданную степень извлечения НТК из природного газа на УКПГ на ста- 

диях постоянных, падающих, а также завершающих стадиях эксплуатации НГКМ при соблюдении норм и ограничений на тех- 

нологические параметры процесса, предъявляемые технологическим регламентом установки. Одновременно обеспечивается 

заданное качество подготовки природного газа и газового конденсата для дальнего транспорта благодаря учету фактического 

состояния оборудования УКП. 

Применение данного способа позволяет повысить эффективность процесса подготовки газа и НГК к дальнему транспорту и 

улучшить качество подготавливаемой продукции в 1,5 раза. 

№ 72-001-23 

СИСТЕМА БЕСШТАНГОВОЙ ДОБЫЧИ НЕФТИ 

Система бесштанговой добычи нефти может быть использована в погружных маслонаполненных редукторах, предназна- 

ченных для привода плунжерных насосов в составе погружной насосной установки для откачки пластовой жидкости из нефте- 

добывающих скважин. 

Гидромеханический погружной редуктор содержит механическую передачу в виде винта с гайкой, гидромотор, саморевер- 

сивный гидравлический распределитель, выполненный с возможностью регулирования направления вращения вала механи- 

ческой передачи, диафрагменную камеру и теплообменное устройство, размещенное между гидравлическим распределите- 

лем и диафрагменной камерой и состоящее из двух секций радиально расположенных пластинчатых или трубчатых каналов 

для охлаждаемого масла, соединенных через приемный и нагнетательный клапаны между собой, а также с гидравлическим 

распределителем и диафрагменной камерой. 

Изобретение позволяет повысить эксплуатационную надежность гидромеханического приводного редуктора в условиях 

повышенных температур окружающей среды, увеличить коэффициент наполнения цилиндра насоса, что позволяет увеличить 

эффективность добычи нефти и снизить уровень энергопотребления. 

Циклическая смена направления вращения винта, требуемая для реализации возвратно-поступательного движения плун- 

жера, обеспечивается программно-управляемой трансмиссией гидромеханического типа, что предоставляет возможность в 

режиме реального времени удаленно контролировать состояние оборудования и управлять процессом добычи. 

Предложенная компоновка обеспечивает КПД системы до 65% при значительно более низком энергопотреблении (от 2,5 до 

3,5 кВт) по сравнению с традиционно используемыми системами добычи нефти (от 25 до 30 кВт). 

№ 74-006-23 

ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ СКВАЖИН МНОГОХОДОВОЙ 

Устройство предназначено для ручного и автоматического переключения направления потока нефти в автоматизированных 

групповых замерных установках от подводящих патрубков со скважины на замерное устройство. 

Переключатель скважин многоходовой содержит корпус с радиально выполненными отверстиями для подключения па- 

трубков подачи жидкости, внутри которого по продольной оси размещен вращшающий полый вал. Вал соединен с каналом 

измерения, выполненным в виде тройника, и с подвижной кареткой, фиксирующейся с помощью роликов и пружины напротив 

каждого патрубка подачи жидкости. На внутренней рабочей поверхности корпуса закреплены дуговые вставки с радиальными 

отверстиями, совпадающими с радиальными отверстиями в корпусе. Тройник размещен между выполненными на полом валу 

верхним и нижним упорами и сообщается с полым цилиндром. На цилиндре установлена подвижная каретка с роликами. 

Цилиндр жестко закреплен в отверстии пластины, соединенной с верхним и нижним упорами посредством установленных на 

них кривошипов. На верхнем упоре выполнен шип с возможностью его расположения в пазе тройника. На обоих упорах уста- 

новлены равномерно по периметру шарики с возможностью вращения тройника вокруг оси вала.
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