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тенденции и вызовы 
Sustainable energy development:  
trends and challenges

Валерий СТЕННИКОВ

Директор Института систем энергетики 

им. Л.А. Мелентьева СО РАН, академик РАН 

e‑mail: sva@isem.irk.ru

Valery STENNIKOV

Director Meleniev Energy Systems Institute SB RAS, 

academician of RAS

e‑mail: sva@isem.irk.ru

УДК 621.311

Источник: kkartash / depositphotos.comКрасноярская ГЭС на реке Енисей

EDN: SAWIDWDOI 10.46920/2409-5516_2023_2180_32

Введение

Глобальные тренды, развиваемые 
в энергетике в рамках энергоперехода, 
представляют собой объективную реаль-
ность, которая не зависит от  каких‑либо 
конъюнктурных или политических пред-
почтений. Пренебрежение этими тенден-
циями будет только тормозить развитие 
систем и не исключает их реализацию 
сейчас или в будущем.

Энергопереход – это 
нечто большее, чем 
решение климатических 
проблем, это обеспечение 
энергетической 
независимости 
и энергоэффективности

Аннотация. Анализируются особенности энергетического перехода, его мотивирующих 
факторов, направленных на удовлетворение потребностей в энергии без ущерба для 
окружающей среды, развитие систем в виде распределенной архитектуры с коллектив-
ным участием в их управлении, интеллектуализация процессов функционирования на 
базе человеко‑машинных систем с координированным управлением. Рассматриваются 
направления трансформации энергетических систем под влиянием интенсивно развива-
ющихся технологических инноваций, имплементации в энергетику информационно‑ком-
муникационных систем, методов интеллектуального управления. 
Ключевые слова: энергетические системы, энергопереход, технологические инновации, транс-
формация, структура, экология.

Abstract. The paper presents an analysis of the features of the energy transition, its motivating 
factors aimed at meeting energy needs without harming the environment, the development of 
systems in the form of a distributed architecture with collective participation in their management, 
and the smartization of operational processes based on human-machine systems with coordinated 
control. The consideration is given to the directions of energy systems transformation under the 
influence of intensively evolving technological innovations, implementation of information and 
communication systems in the energy sector, and methods of intelligent control.
Keywords: energy systems, energy transition, technological innovations, transformation, structure, 
ecology.

Серьезным вызовом в энергетике 
является возрастающая активность по-
требителей в управлении своим энерго-
потреблением. Она проявляется не только 
в части спроса на энергию, а также в части 
поставки ее в систему. Другие вызовы свя-
заны с развитием малой распределенной 
генерации энергии и децентрализацией 
энергоснабжения, что мы уже ощущаем 
по сокращению системных перетоков элек-
троэнергии. Следует отметить нарастаю-
щую активность цифровизации, а на следу-
ющем шаге и интеллектуализацию систем.

Ответом на эти вызовы должны быть, 
и уже фактически являются, развитие 
энергетики в направлении пересмотра 
принципов их построения, создание рас-
пределенных архитектур, интеграция тех-
нологических систем в виде единых мета-
систем, цифровизация, «Интернет‑ энергии» 
и других технологий.

Особенности энергоперехода
Объективно‑ обусловленные тенденции, 

происходящие в российской энергетике, 
как и в энергетике других стран, связаны 
с переходом от вертикально подчиненной 
структуры к горизонтальным принципам 
управления [1] и построения систем с рав-
номерно распределенными генерирующи-
ми источниками электрической и тепловой 


