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Первая информация о графене появилась в 2004 году, когда удалось снять с грифеля графитового ка-
рандаша слой углерода атомарной толщины. Графен обладает целым рядом уникальных свойств –  хо-
рошая теплопроводность, гибкость, упругость, прозрачность на уровне 97%, прочность, превышающая 
прочность стали и алмаза, способность хорошо проводить электрический ток. Кроме этого, графен хи-
мически нейтрален при нормальных условиях, его окисление начинается при температуре выше 400°С. 

Такой набор свойств и их сочетаний определил широкий спектр возможного применения этого матери-
ала. Прежде всего, это создание полностью углеродной электроники без использования традиционных 
полупроводников и металлов.  Графен может быть использован в качестве особо чувствительного сен-
сора для обнаружения отдельных молекул химических веществ. На основе графена могут быть созданы 
электроды в суперконденсаторах с удельной энергоемкостью до 250 Вт·ч/кг. 

Уже сейчас графен используется в различных областях и порой находит совершенно неожиданное при-
менение: от изготовления более легких и прочных теннисных ракеток до использования в составе одеж-
ды, для питания внешних светодиодов,  от мониторинга и борьбы с диабетом до доставки лекарства в 
раковые клетки, от спрей-покрытия для защиты кузова автомобиля до инновационных прочных и лег-
ких бронежилетов. Графеновые лампочки экономичнее и долговечнее светодиодных аналогов.

Изучением графена, его свойств, методов получения и областей применения занимаются ученые из 
разных стран мира. В дайджест вошла информация по работам, выполненным российскими учеными в 
рамках НИОКТР (655 док.), диссертаций (112 док.), патентов (66 док.), а также ГОСТов (6 док.), ТУ (7 док.), 
ОСТов (1 док.), руководящих документов (РД) (2 док.), национальных стандартов (1 док.).

Перечень названий документов приведен в Указателе.

Уважаемый читатель, представляем вашему вниманию дайджест отечественных научно-исследователь-
ских работ и научно-технических разработок в области изучения свойств, получения и применения гра-
фена, подготовленный РЭА Минэнерго России.

РЭА Минэнерго России формирует базы и банки данных и организует распростра-
нение информации о результатах научно-технической деятельности предприятий и 
организаций в соответствии с постановлением Правительства Российской Федера-
ции от 24 июля 1997 года № 950 «Об утверждении Положения о государственной 
системе научно-технической информации».

Источники информации 

База данных «Промышленные инновации», Единый справочно-информационный фонд РЭА Минэ-
нерго России, Единая государственная информационная система учета результатов научно-исследова-
тельских, опытно-конструкторских и технологических работ гражданского назначения, Федеральный 
институт промышленной собственности, Федеральное государственное бюджетное учреждение «Госу-
дарственная публичная научно-техническая библиотека России».
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№ 122051600013-5, 16.05.2022

ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ 
ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ ПРОЦЕССОВ 
МЕХАНОАКТИВАЦИИ И ФЛОТАЦИИ 
ГРАФИТСОДЕРЖАЩИХ ПЫЛЕЙ ДЛЯ 
РАЗРАБОТКИ ИННОВАЦИОННОЙ ТЕХНОЛОГИИ 
ПОЛУЧЕНИЯ НЕМЕТАЛЛИЧЕСКОГО 
СЫРЬЯ ДЛЯ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИХ 
ПРЕДПРИЯТИЙ ЧЕЛЯБИНСКОЙ ОБЛАСТИ

Графит имеет широкую область применения в России 
(металлургическое использование, огнеупорные материалы, 
электрические машины и установки, в химической, 
горнодобывающей промышленности), которая сегодня 
значительно расширяется за счет использования производного 
графита - графена для создания композитных материалов и 
использования в стратегических областях промышленности.

Разведанные месторождения графита имеются на 
Дальнем Востоке, в Сибири, Карелии, Якутии. Между тем, 
Россия испытывает серьезный дефицит графита. Наиболее 
дефицитным является крупночешуйчатый графит. Ежегодные 
потребности в кристаллическом графите лишь примерно на 
1/3 обеспечиваются собственной сырьевой базой.

Сырьевая база чешуйчатого кристаллического графита в 
нашей стране базируется только в двух регионах - Челябинской 
и Еврейской автономной областях. В Челябинской 
области природный графит добывается на Тайгинском 
месторождении (промышленная графитизация которого 
не подтвердилась в ходе эксплуатационной разведки) и 
производится искусственный графит из углеродистого сырья, 
преимущественно кокса. Потребности в графите растут и, 
как было отмечено на круглом столе в Совете Федерации 
для самодостаточной углеграфитовой отрасли в России 
необходимо наличие собственного производства игольчатого 
кокса, которой пока нет и не будет в ближайшей перспективе.

В этих условиях кроме ввода в эксплуатацию новых 
графитовых месторождений в качестве необходимых мер 
для получения дополнительного высококачественного 
графита является совершенствование и разработка 
технологий обогащения природного труднообогатимого 
графита Тайгинского месторождения и графитсодержащих 
техногенных пылей, которые являются побочным продуктом 
пирометаллургических процессов одной из ключевых обла-
стей промышленности Челябинской области – металлургии 
(Мечел, Магнитогорский металлургический комбинат): 
графитизированные пыли, спелевый или киш-графит. Этот ис-
кусственный материал может быть источником крупночешуй-
чатого графита, который является уникальным материалом 
для получения композитов, вспученного, интеркалированного 
графита, сорбента нефтепродуктов и графена.
Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ 
БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО 
ОБРАЗОВАНИЯ «МАГНИТОГОРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. Г.И. НОСОВА»

№ АААА-А20-120031990034-6, 18.04.2022

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ФОРСИРОВАННЫХ 
И ТЯЖЕЛЫХ ЦИКЛИЧЕСКИХ РЕЖИМОВ 
ЗАРЯДА И РАЗРЯДА НА ФИЗИКО-
ХИМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ И 
РЕСУРСА ЛИТИЕВЫХ АККУМУЛЯТОРОВ

В настоящее время причины деградации функциональных 
материалов литиевого аккумулятора (катодного, анодного 
материалов и электролита) при работе в тяжелых режимах 
недостаточно изучены. Для понимания процессов, 
происходящих в материалах аккумулятора при тяжелых и 
форсированных нагрузочных режимах необходимо решить 
ряд фундаментальных задач, связанных с пониманием 
механизма влияния пиковых токовых нагрузок и режима 
зарядно-разрядных циклов на электрохимические и другие 
физико-химические процессы, протекающие в электродных 
материалах и в электролите.

Целью проекта является исследование влияния тяжелых 
режимов заряда и разряда на деградацию катодного и 
анодного материалов литий-ионных аккумуляторов LFP 
при использовании соединения LiFePO4 в качестве базового 
катодного материала и графита в качестве анодного 
материала.

В результате исследований, проведенных в рамках проекта, 
будут получены следующие основные результаты: - выделены 
основные эксплуатационные факторы, определяющие 
деградацию литий-ионных аккумуляторов; -  разработана 
методика испытаний аккумуляторов на специализированном 
стенде, имитирующем реальные эксплуатационные режимы; 
-  предложена модель процесса деградации материалов 
литий-ионных аккумуляторов; -  создана обобщенная 
модель, описывающая зависимость степени деградации 
материала от режима нагрузки; -  выработаны практические 
рекомендации по применению аккумуляторных батарей на 
электротранспортных средствах с учетом их деградации.
Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ 
БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО 
ОБРАЗОВАНИЯ «НОВОСИБИРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

№ АААА-А19-119012990031-8, 20.04.2022

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ 
И ТЕРМОДИНАМИЧЕСКОЕ 
МОДЕЛИРОВАНИЕ СЛОИСТЫХ СТРУКТУР 
НА ОСНОВЕ ОКСИДА ГРАФИТА

Оксид графита (ОГ) является перспективным материалом 
для изготовления механически прочных мембран 
для фильтрации и разделения газов и жидкостей. В 
настоящем проекте предлагается выполнить комплексное 
экспериментальное исследование макроскопических свойств 
(сорбция, набухание, фазовые переходы) для ряда слоистых 
структур на основе различных типов оксида графита и 
различных полярных жидкостей.
Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ 
БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО 
ОБРАЗОВАНИЯ «МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 
УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ М.В. ЛОМОНОСОВА»
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№ АААА-А16-116021010397-3, 05.02.2016

ЭФФЕКТЫ ПАМЯТИ В НАНОКОМПОЗИТАХ 
ГРАФЕНА: ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ 
АСПЕКТЫ И ПРИЛОЖЕНИЯ

Основной идеей проекта является разработка подхода к 
созданию элементной базы для нового типа вычислительных 
машин. Идея проекта исходит из новых принципов построения 
вычислительных машин, отличных от принятой идеологии 
отдельных блоков памяти и процессора (архитектура фон 
Неймана). В новом подходе устройства ячеек памяти будут 
непосредственно связаны друг с другом и будут влиять друг 
на друга, осуществляя вычисления непосредственно в памяти.

Предлагаемый проект ставит своей целью создание 
нового класса электронных устройств с памятью — мем-
конденсаторов (конденсаторов с памятью). Существенная 
часть проекта заключается в синтезе и исследовании 
материалов на основе нанокомпозитов графена для создания 
мем-конденсаторов. Используя различные типы графеновых 
нанокомпозитов, будут исследованны различные возможности 
создания мем-конденсаторов, фундаментальные механизмы 
ёмкостной памяти и разрабатывать микроскопические и 
феноменологические модели этих устройств. Кроме того, будут 
исследованы возможности применения мем-конденсаторов 
в электронике, например, в обучаемых, программируемых 
и логических электронных цепях. Мем-конденсатор - 
радиоэлектронный компонент с двумя выводами, который 
был изобретен руководителем проекта совместно с Ди 
Вентра и Чуа в 2009 г. [M. Di Ventra, Y. V. Pershin and L. Chua, 
Proc. IEEE 97, 1717 (2009)]. Ёмкость таких устройств зависит 
от предыстории приложенных напряжений. В комбинации 
с мемристором (сопротивлением с памятью) и катушкой 
индуктивности с памятью, мем-конденсатор открывает 
новые и неисследованные возможности в электронике. В 
то время как область изучения мемристоров уже довольно 
развита, мем-конденсаторы гораздо менее изучены и 
количество экспериментально продемонстрированных 
систем с ёмкостной памятью крайне ограничено. Таким 
образом, задача получения устойчивой системы с ёмкостной 
памятью, которая могла быть довольно просто реализована 
и покрывала бы достаточно широкий диапазон значений 
ёмкости, является крайне актуальной.

Нанокомпозиты на основе графена являются 
привлекательными кандидатами для экспериментального 
изготовления мем-конденсаторов. Лист графена является 
естественным плоским электродом конденсатора с 
высокой электрической проводимостью. При этом высокая 
механическая прочность представляет возможность его 
использования в качестве подвижной мембраны. Кроме 
того, метаматериалы на основе графена могут быть встроены 
между обкладками конденсатора для придания ему новых 
функциональных свойств. В последние годы исполнители 
проекта исследовали возможность нанесения на поверхность 
графена кластеров и слоев сульфидов и оксидов переходных 
металлов, электропроводящих полимеров. В проекте, в 
частности, предложены подходы использования полученного 
знания для изготовления мем-конденсаторов. Ожидается, что 
устройства с памятью найдут применения в настраиваемых 
и адаптируемых электронных цепях, нетрадиционных 
вычислительных системах, искусственных нейронных сетях 
и т. п. Мем-конденсаторы особенно привлекательны потому, 
что не требуют больших затрат энергии для изменения 
ёмкости, могут хранить информацию при выключенном 

источнике питания и могут быть реализованы на основе нано-
материалов.

До настоящего времени, композиты на основе графена не 
использовались в устройствах с ёмкостной памятью. Кроме 
того, будут исследованы фундаментальные механизмы 
ёмкостной памяти и сформулированы соответствующие 
модели этих механизмов для последующего моделирования 
и оптимизации мем-конденсаторов.
Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ 
БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ НАУКИ ИНСТИТУТ 
НЕОРГАНИЧЕСКОЙ ХИМИИ ИМ. А.В. НИКОЛАЕВА СИБИРСКОГО 
ОТДЕЛЕНИЯ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК

№ АААА-А16-116012210341-2, 19.01.2016

РАЗВИТИЕ ЭЛЕМЕНТНОЙ БАЗЫ 
ИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ НА ОСНОВЕ 
ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
НОВЫХ СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ И 
НАНОГЕТЕРОСТРУКТУР, В ТОМ ЧИСЛЕ С 
ЭЛЕМЕНТАМИ ПОНИЖЕННОЙ РАЗМЕРНОСТИ

Будут изготовлены лабораторные образцы резонансных 
дифракционных решеток с субволновым периодом. Будет 
выяснено, пригодна ли предложенная наноструктурная 
модель сверхпроводящего состояния для описания свойств 
ВТСП и неоднородных тонких сверхпроводящих пленок. Будут 
исследованы магнитотранспортные свойства многослойных 
структур на основе графена и других двумерных материалов. 
Изучены свойства фононной подсистемы двумерных 
кристаллов и ее влияние на электронные транспортные 
свойства. Будут изготовлены прототипы транзисторных 
структур на основе квазидвумерных кристаллических пленок 
и изучены возможности их использования. Будут исследованы 
магнитотуннельные эффекты и фотоэлектрические процессы 
в AlGaAs наногетеросистемах с InAs квантовыми точками и в 
системах InP-квантовая проволока/InAsP-квантовая точка и вы-
явлены определяющие механизмы магнитотуннелирования, 
фотодетектирования и излучения индивидуальных фотонов 
в них; определены физические и структурные параметры 
эффективности фотодетектирования. Будут получены данные 
о морфологии и кристаллической структуре металлсодер-
жащих наночастиц с высокой каталитической активностью, 
магнитных и оптически активных наночастиц (наночастиц 
благородных металлов, оксидов железа, цинка, титана и ред-
коземельных элементов) в исходном дисперсном состоянии, 
внутри полимерных матриц, на поверхности полимерных гра-
нул и графена. Будет установлено влияние контактирующей 
среды на структуру и свойства наночастиц. Методом высоко-
разрешающей электронной микроскопии будут исследова-
ны упорядоченные мезоструктуры, построенные в процессе 
самоорганизации из нанопроводов или наностержней, для 
создания сенсорных систем для биологии и медицины на 
основе функциональных наноструктур. Будут разработаны 
сверхпроводниковые детекторы различных электромагнит-
ных величин. Будут выяснены возможности использования 
сверхпроводящих структур в качестве элементов квантового 
компьютера.
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БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ НАУКИ ИНСТИТУТ ПРОБЛЕМ 
ТЕХНОЛОГИИ МИКРОЭЛЕКТРОНИКИ И ОСОБОЧИСТЫХ 
МАТЕРИАЛОВ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК
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	ДИСКРЕТНЫЕ МАГНОННЫЕ И ПЛАЗМОННЫЕ ВОЛНОВОДЫ И ПЛАЗМОН-МАГНОННОЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ
	КРИСТАЛЛИЧЕСКАЯ И ЭЛЕКТРОННАЯ СТРУКТУРА ФУНКЦИОНАЛИЗИРОВАННЫХ СЛОЕВ ГРАФЕНА, H-BN И ГЕТЕРОСТРУКТУР НА ИХ ОСНОВЕ
	ЭКОЛОГО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ ЭФФЕКТЫ ВОЗДЕЙСТВИЯ ОКСИДА ГРАФЕНА НА МИКРОКЛОНАЛЬНЫЕ ПРОРОСТКИ ГИБРИДА ТОПОЛЬ БЕЛЫЙ × ОСИНА И БЕРЕЗЫ ПУШИСТОЙ
	ЭЛЕКТРОННОЕ СТРОЕНИЕ, ЭЛЕМЕНТНЫЙ СОСТАВ И ПРОЧНОСТНЫЕ СВОЙСТВА МОДИФИЦИРОВАННЫХ ЛАЗЕРНЫМ ИЗЛУЧЕНИЕМ ПОВЕРХНОСТЕЙ СТАЛЕЙ, АЛМАЗНЫХ И ГРАФЕНОВЫХ ПЛЕНОК ДЛЯ ТРИБОЛОГИЧЕСКИХ ПРИМЕНЕНИЙ
	МАГНИТООПТИЧЕСКИЕ И ПЛАЗМОННЫЕ ЭФФЕКТЫ В НАНОСТРУКТУРАХ НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА
	ЭЛЕКТРОННЫЙ ТРАНСПОРТ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ИНТЕРКАЛИРОВАННЫХ СОЕДИНЕНИЙ ГРАФИТА И УГЛЕРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ИХ ОСНОВЕ
	СТРУКТУРА И СВОЙСТВА ПОЛИАНИЛИНА, ПОЛУЧЕННОГО В ПРИСУТСТВИИ УГЛЕРОДНЫХ МАТРИЦ
	ОСОБЕННОСТИ ДИНАМИКИ РЕШЁТКИ И ТЕПЛОЁМКОСТЬ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК
	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОПРОВОДНОСТИ И ТЕМПЕРАТУРОПРОВОДНОСТИ ЖИДКИХ ТЕПЛОНОСИТЕЛЕЙ И КОНСТРУКЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ ЯДЕРНОЙ ЭНЕРГЕТИКИ
	ГИДРИРОВАНИЕ ОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ В ПРИСУТСТВИИ ПАЛЛАДИЙСОДЕРЖАЩИХ УГЛЕРОДНЫХ НАНОМАТЕРИАЛОВ
	ВЛИЯНИЕ ОКСИДНО-СОЛЕВОЙ СРЕДЫ НА ПРОЦЕССЫ, ПРОТЕКАЮЩИЕ ПРИ ПЕРЕРАБОТКЕ РАДИОАКТИВНОГО РЕАКТОРНОГО ГРАФИТА В СОЛЕВОЙ ПЕЧИ
	ВЛИЯНИЕ МАЛЫХ ДОБАВОК ЛИТИЯ, КАЛЬЦИЯ, ВИСМУТА, СЕРЕБРА И НИКЕЛЯ НА ПЛОТНОСТЬ И ПОВЕРХНОСТНОЕ НАТЯЖЕНИЕ СВИНЦА И СМАЧИВАНИЕ ИМ СПЕЦСТАЛЕЙ
	ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПОВЫШЕНИЯ УСТОЙЧИВОСТИ К ДЕГРАДАЦИИ УГЛЕРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ СИСТЕМ ПРОТИВОКОРРОЗИОННОЙ ЗАЩИТЫ И ИЗДЕЛИЙ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОГО НАЗНАЧЕНИЯ
	РАДИАЦИОННЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ РЕАЛЬНОЙ СТРУКТУРЫ СЛОИСТЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ПРИМЕРЕ ГРАФИТА И ГРАФИТОПОДОБНОГО НИТРИДА БОРА
	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ СИСТЕМЫ MO - C ЭВТЕКТИЧЕСКОГО СОСТАВА И ГРАФИТА ПРИ ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ
	ВЛИЯНИЕ ПРИРОДЫ НАПОЛНИТЕЛЕЙ НА КОМПЛЕКС ИЗНОСОСТОЙКИХ И ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ СВМПЭ, ПОЛУЧЕННЫХ МЕТОДОМ ПОЛИМЕРИЗАЦИИ IN SITU
	ВЛИЯНИЕ МИКРО- И НАНОСТРУКТУРИРОВАНИЯ ЭЛЕКТРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ИХ ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА
	ГАЗОПРОНИЦАЕМОСТЬ МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ТЕРМОРАСШИРЕННОГО ГРАФИТА
	СТРУКТУРА И СВОЙСТВА НАНОКОМПОЗИТА НА ОСНОВЕ ПОЛИТЕТРАФТОРЭТИЛЕНА, МОДИФИЦИРОВАННОГО ДИОКСИДОМ КРЕМНИЯ И СКРЫТОКРИСТАЛЛИЧЕСКИМ ГРАФИТОМ
	ОРИЕНТАЦИОННАЯ УПОРЯДОЧЕННОСТЬ И ПОДВИЖНОСТЬ СПИНОВЫХ ЗОНДОВ В МОЛЕКУЛЯРНО-ОРГАНИЗОВАННЫХ СИСТЕМАХ
	ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ОРГАНИЧЕСКИХ ЖИДКОСТЕЙ С ОКСИДАМИ ГРАФИТА: ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА НАБУХШИХ СТРУКТУР
	СТРУКТУРА И ЭЛЕКТРОННЫЕ СВОЙСТВА ГИБРИДНЫХ УГЛЕРОДНЫХ ФАЗ, СОСТОЯЩИХ ИЗ SP2+SP3 ГИБРИДИЗИРОВАННЫХ АТОМОВ
	ИССЛЕДОВАНИЕ НИЗКОПОРОГОВОЙ ПОЛЕВОЙ ЭЛЕКТРОННОЙ ЭМИССИИ ИЗ ГРАФЕНОПОДОБНЫХ СТРУКТУР
	ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ КИСЛОРОДА И ВОДОРОДА НА ПОВЕРХНОСТИ НАНОЧАСТИЦ ЗОЛОТА И НИКЕЛЯ, НАНЕСЕННЫХ НА ВЫСОКООРИЕНТИРОВАННЫЙ ПИРОЛИТИЧЕСКИЙ ГРАФИТ
	ДИСПЕРСИОННЫЕ СИЛЫ В СЛОИСТЫХ ПРОВОДЯЩИХ СТРУКТУРАХ

	ГОСТ
	ГРАФИТ СКРЫТОКРИСТАЛЛИЧЕСКИЙ. ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
	ГРАФИТ ЭЛЕМЕНТНЫЙ. ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

	ТУ (технические условия)
	ГРАФИТ ЗАВАЛЬЕВСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ ДЛЯ ФРИКЦИОННЫХ ДИСКОВ



	ГРАФЕН – производство
	НИОКТР
	ПРЯМОЙ СИНТЕЗ НАНОСТРУКТУР ПРИ ГОМОГЕННОЙ НУКЛЕАЦИИ УГЛЕРОДА В АРГОНОВОЙ ПЛАЗМЕ ПРИ АТМОСФЕРНОМ ДАВЛЕНИИ
	НАПРАВЛЕННЫЙ СИНТЕЗ МНОГОФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ПЛАЗМОННЫХ ВЕЗИКУЛ ДЛЯ БИОМЕДИЦИНСКИХ ПРИМЕНЕНИЙ
	ПОЛУЧЕНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ НАНОСТРУКТУР УГЛЕРОДА ИЗ УГЛЕЙ РАЗНОЙ СТАДИИ МЕТАМОРФИЗМА
	СИНТЕЗ НАНОРАЗМЕРНЫХ СТРУКТУР НА ОСНОВЕ КРЕМНИЯ И ЕГО СОЕДИНЕНИЙ И ИССЛЕДОВАНИЕ ИХ ФИЗИЧЕСКИХ И ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ
	СИНТЕЗ, СТРОЕНИЕ И ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СВОЙСТВА НАНОМАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДА
	ОСВОЕНИЕ МАЛОСЕРИЙНОГО ПРОИЗВОДСТВА ГРАФЕНОВЫХ СЛОЕВ МЕТОДОМ ЛЕНГМЮРА-БЛОДЖЕТТ
	НОВЫЕ ПОДХОДЫ К ПОЛУЧЕНИЮ И МОДИФИКАЦИИ ДИСПЕРСНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА С ПОМОЩЬЮ СВЕРХКРИТИЧЕСКОГО ДИОКСИДА УГЛЕРОДА
	ПОЛУЧЕНИЕ НАНОРАЗМЕРНОГО ГРАФИТА ПЛАЗМОХИМИЧЕСКИМ МЕТОДОМ, ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ И СОЗДАНИЕ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ЕГО ОСНОВЕ.
	СОЗДАНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ НОВЫХ ПЕРСПЕКТИВНЫХ МАТЕРИАЛОВ И СТРУКТУР ДЛЯ ЭЛЕМЕНТОВ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ И ОПТИЧЕСКИХ СИСТЕМ
	КОЛЛОИДНЫЕ И ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ В СВЕРХКРИТИЧЕСКОМ ДИОКСИДЕ УГЛЕРОДА
	РАЗРАБОТКА И ИСПЫТАНИЕ ОПЫТНЫХ ОБРАЗЦОВ КРЕМНИЙ-УГЛЕРОДНЫХ КОМПОЗИТОВ ДЛЯ АНОДОВ ЛИТИЙ-ИОННЫХ АККУМУЛЯТОРОВ.
	ИОДОНИЕВЫЕ СОЛИ: СИНТЕЗ, СТРУКТУРА И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В СОЗДАНИИ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ОРГАНИЧЕСКОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ, ФОТОНИКИ И ПЛАЗМОНИКИ
	НЕРАВНОВЕСНАЯ КОНДЕНСАЦИЯ МНОГОКОМПОНЕНТНЫХ ПАРОВ В ДУГОВОМ РАЗРЯДЕ
	НАПРАВЛЕННЫЙ СИНТЕЗ 3D ВЫСОКОПОРИСТЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА ДЛЯ БИОМЕДИЦИНСКИХ, ЭКОЛОГИЧЕСКИХ И ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИХ ПРИМЕНЕНИЙ
	СЛОИСТЫЕ СТРУКТУРЫ НА ОСНОВЕ ОКСИДА ГРАФЕНА И 2D-КАРБИДОВ ТИТАНА: ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ, МОДЕЛИРОВАНИЕ И СИНТЕЗ ГИБРИДНЫХ ОРГАНО-НЕОРГАНИЧЕСКИХ СТРУКТУР ДЛЯ ОПТОЭЛЕКТРОНИКИ И СЕНСОРИКИ
	МЕТАПОВЕРХНОСТИ НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА КАК ОСНОВА ГКР-СЕНСОРНЫХ СИСТЕМ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НИЗКО- И ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫХ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ СОЕДИНЕНИЙ
	МЕТОДЫ ПОВЕРХНОСТНОЙ МОДИФИКАЦИИ ДЛЯ КОНТРОЛИРУЕМОЙ САМОСБОРКИ 2D-НАНОСТРУКТУР И ПОЛУЧЕНИЯ НОВЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ СУПЕРКОНДЕНСАТОРОВ
	КОМПОЗИТНЫЕ ЭЛЕКТРОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА ОСНОВЕ ДИСУЛЬФИДА МОЛИБДЕНА ДЛЯ ЛИТИЙ-ИОННЫХ АККУМУЛЯТОРОВ
	СОЗДАНИЕ БИОРАЗЛАГАЕМЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ПОЛИЛАКТИДА И НАНОРАЗМЕРНЫХ УГЛЕРОДНЫХ НАПОЛНИТЕЛЕЙ
	МЕХАНИЗМЫ ОБРАЗОВАНИЯ И СТРУКТУРА СЛОЖНООРГАНИЗОВАННЫХ МАКРОМОЛЕКУЛ
	РАЗРАБОТКА И СОЗДАНИЕ ПРОТОТИПА ПОЛНОСТЬЮ ИНТЕГРАЛЬНОЙ ОПТИЧЕСКОЙ МИКРОСХЕМЫ С ГРАФЕНОМ
	РАЗРАБОТКА ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ НАУЧНО-МЕТОДИЧЕСКИХ ОСНОВ ТЕХНОЛОГИИ СИНТЕЗА НАНОСТРУКТУРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ АДСОРБЕНТОВ НА ОСНОВЕ ДВУМЕРНЫХ НАНОМАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ТЕХНОЛОГИЙ ВОДООЧИСТКИ
	СИНТЕЗ НОВЫХ УГЛЕРОДНЫХ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ В СРЕДЕ РАСПЛАВЛЕННЫХ СОЛЕЙ
	КВАНТОВО-ХИМИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ, СПЕКТРОСКОПИЯ И ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА НОВЫХ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ
	НАНОКОМПОЗИТЫ НА ОСНОВЕ ОКСИДОВ ПЕРЕХОДНЫХ МЕТАЛЛОВ - НОВЫЙ МАТЕРИАЛ ЛИТИЕВЫХ ИСТОЧНИКОВ ТОКА
	СИНТЕЗ И СВОЙСТВА ГРАФЕНОВЫХ И РОДСТВЕННЫХ СЛОИСТЫХ НЕОРГАНИЧЕСКИХ НАНОМАТЕРИАЛОВ, ПОЛУЧАЕМЫХ ЧЕРЕЗ ЖИДКОФАЗНОЕ РАСЩЕПЛЕНИЕ МАССИВНЫХ СОЕДИНЕНИЙ
	ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ПОДСИСТЕМ И ПОВЕРХНОСТНЫЕ ГИБРИДНЫЕ ВОЛНЫ В СЛОИСТЫХ НАНОСТРУКТУРАХ
	РЕНТГЕНОВСКАЯ ФОТОЭЛЕКТРОННАЯ ГОЛОГРАФИЯ КАК НОВЫЙ МЕТОД ВИЗУАЛИЗАЦИИ АТОМНОЙ СТРУКТУРЫ 2D-НАНОРАЗМЕРНЫХ СИСТЕМ И ИНТЕРФЕЙСОВ НА ИХ ОСНОВЕ
	СИНТЕЗ И СВОЙСТВА ГРАФЕНОВЫХ И РОДСТВЕННЫХ СЛОИСТЫХ НЕОРГАНИЧЕСКИХ НАНОМАТЕРИАЛОВ, ПОЛУЧАЕМЫХ ЧЕРЕЗ ЖИДКОФАЗНОЕ РАСЩЕПЛЕНИЕ МАССИВНЫХ СОЕДИНЕНИЙ
	ИНТЕРКАЛЯЦИОННЫЙ СИНТЕЗ УЛЬТРАТОНКИХ ПЛЕНОК СИЛИЦИДОВ МАГНИТНЫХ МЕТАЛЛОВ ПОД СЛОЕМ ГРАФЕНА
	СИНТЕЗ И ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ ГРАФЕНСОДЕРЖАЩИХ НАНОКОМПОЗИТОВ ДЛЯ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫХ ТОПЛИВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ, СУПЕРКОНДЕНСАТОРОВ И ЛИТИЙ-ИОННЫХ АККУМУЛЯТОРОВ
	ПОЛУЧЕНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ НОВЫХ НЕОРГАНИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ТВЕРДОТЕЛЬНЫХ ЛАЗЕРОВ И ПРИЕМНИКОВ ИЗЛУЧЕНИЯ
	ПОЛУЧЕНИЕ ПОЛИМОРФНЫХ РАЗНОВИДНОСТЕЙ АЛМАЗА ИЗ ГРАФЕНОВЫХ СЛОЕВ
	ГРАФЕН НА ПОВЕРХНОСТИ ВОЛОКОН: ПОЛУЧЕНИЕ, СТРОЕНИЕ, СВОЙСТВА
	СУПЕРГИБРИДНЫЕ МЕТАЛЛООРГАНИЧЕСКИЕ КАРКАСЫ НА ТВЕРДЫХ ПОДЛОЖКАХ: БЛОЧНАЯ СБОРКАПОЛИФУНКЦИОНАЛЬНЫХ НАНОСТРУКТУР ИЗ ТЕТРАПИРРОЛЬНЫХ СОЕДИНЕНИЙ, МОЛЕКУЛЯРНЫХ ПРОВОДНИКОВИ ОКСИДА ГРАФЕНА
	III-N ЭЛЕКТРОННЫЕ И ОПТОЭЛЕКТРОННЫЕ ПРИБОРЫ НА ОТДЕЛЕННЫХ ОТ ПОДЛОЖКИ ЭПИТАКСИАЛЬНЫХ СТРУКТУРАХ, СОЗДАННЫЕ НА ОСНОВЕ ТЕХНОЛОГИИ «III-N НА ГРАФЕНЕ»
	РАЗВИТИЕ НАНОТЕХНОЛОГИЙ НАНОЭЛЕКТРОНИКИ, НАНОФОТОНИКИ И ЭНЕРГЕТИКИ НА БАЗЕ ВЫСОКОЭНЕРГЕТИЧНЫХ КОНЦЕНТРИРОВАННЫХ ПУЧКОВ ИОНОВ
	ДИСПЕРГИРОВАНИЕ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК И ДРУГИХ НАНОМАТЕРИАЛОВ ПУТЁМ БЫСТРОГО РАСШИРЕНИЯ СВЕРХКРИТИЧЕСКИХ СУСПЕНЗИЙ
	ПОЛУЧЕНИЕ, СТАБИЛЬНОСТЬ И ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КОМПОЗИТНЫХ П(ВДФ-ТРФЭ)-ГРАФЕНОВЫХ ТОНКИХ ПЛЕНОК, ВОЛОКОН, МЕМБРАН И ПОКРЫТИЙ
	НАНОКОМПОЗИТЫ НА ОСНОВЕ ОКСИДА ГРАФЕНА И ОКСИДОВ И ХАЛЬКОГЕНИДОВ D-ЭЛЕМЕНТОВ, ПОЛУЧЕННЫЕ «ПЕРОКСИДНЫМ» МЕТОДОМ, ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ В СУПЕРКОНДЕНСАТОРАХ
	ВЫСОКОНАПОЛНЕННЫЕ ПОЛИМЕРНЫЕ КОМПОЗИТЫ С РЕГУЛИРУЕМОЙ 3D АРХИТЕКТУРОЙ НА ОСНОВЕ 2D НАНОРАЗМЕРНЫХ УГЛЕРОДНЫХ ЧАСТИЦ И ДРУГИХ НАНОРАЗМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИХ НАКОПИТЕЛЕЙ ЭНЕРГИИ
	РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ И МАКЕТА УСТАНОВКИ СИНТЕЗА ГРАФЕНА
	2D ПЕЧАТНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ МАТЕРИАЛОВ И ЭЛЕКТРОННЫХ УСТРОЙСТВ НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА
	ПОЛУЧЕНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ НОВЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ФУНКЦИОНАЛИЗИРОВАННЫХ ПРОИЗВОДНЫХ ГРАФЕНА, И РАЗРАБОТКА ПРОТОТИПОВ НАКОПИТЕЛЕЙ ЭНЕРГИИ ВЫСОКОЙ ПЛОТНОСТИ ЭНЕРГИИ И МОЩНОСТИ
	НОВЫЕ ФИЗИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ЛАЗЕРНОГО СИНТЕЗА МИКРО- И НАНОСТРУКТУРИРОВАННЫХ УГЛЕРОДОСОДЕРЖАЩИХ МАТЕРИАЛОВ: ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ И ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ И РАСПОЗНАВАНИЯ НАНОСТРУКТУР
	ПОЛУЧЕНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЗИСТИВНЫХ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЙ В 2D-НАПЕЧАТАННЫХ СТРУКТУРАХ МЕТАЛЛ/ФТОРОГРАФЕН/МЕТАЛЛ НА ТВЕРДЫХ И ГИБКИХ ПОДЛОЖКАХ
	ДИЗАЙН И НАПРАВЛЕННЫЙ СИНТЕЗ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ALD – ТЕХНОЛОГИИ НАНОРАЗМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ВЫСОКОЕМКИХ АККУМУЛЯТОРОВ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ
	СИНТЕЗ, СТРОЕНИЕ И ИЗУЧЕНИЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ СВОЙСТВ ПОРИСТЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДА И МЕТАЛЛ-ОРГАНИЧЕСКИХ КООРДИНАЦИОННЫХ ПОЛИМЕРОВ
	СИНТЕЗ, СТРУКТУРНЫЕ СВОЙСТВА И МАГНЕТИЗМ НОВЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА
	РАЗРАБОТКА И ПОЛУЧЕНИЕ ОПЫТНЫХ ОБРАЗЦОВ ГРАФЕНОВЫХ МАТЕРИАЛОВ РАЗЛИЧНОГО ТИПА (ОКСИД ГРАФЕНА, СУСПЕНЗИИ ОКСИДА ГРАФЕНА, СУХИЕ ГРАФЕНОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ, ГРАФЕНОВЫЕ АЭРОГЕЛИ, ГРАФЕНОВЫЕ МЕМБРАНЫ, ПРОВОДЯЩИЕ ЧЕРНИЛА, НАНООКСИД ГРАФЕНА). ОПТИМИЗАЦИЯ ТЕХНИЧЕСКИХ П
	ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ТЕХНОЛОГИИ НОВЫХ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДНЫХ НАНОСТРУКТУР
	РАЗРАБОТКА И СОЗДАНИЕ НОВОГО КЛАССА ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ТОНКОПЛЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ С ИЗМЕНЯЮЩИМСЯ СВЕТОПОГЛОЩЕНИЕМ И ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТЬЮ НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА
	СОЕДИНЕНИЯ, КОМПОЗИТЫ И ПЛЕНОЧНЫЕ СТРУКТУРЫ ПРОИЗВОДНЫХ ГРАФЕНА: ПОЛУЧЕНИЕ И КОМПЛЕКСНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ
	ИЕРАРХИЧЕСКИ СТРУКТУРИРОВАННЫЕ ПОРИСТЫЕ НАНОКОМПОЗИТЫ НА ОСНОВЕ N-ЗАМЕЩЕННЫХ ПОЛИАНИЛИНОВ И УГЛЕРОДНЫХ НАНОЧАСТИЦ ДЛЯ СИСТЕМ НАКОПЛЕНИЯ ЭНЕРГИИ
	ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ НОВЫХ ЛАЗЕРНЫХ, ПЛАЗМЕННЫХ И РАДИАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
	ФЛУОРЕСЦЕНТНЫЕ НАНОКОНЪЮГАТЫ ПЕПТИДНЫХ И БЕЛКОВЫХ НЕЙРОТОКСИНОВ ДЛЯ ИДЕНТИФИКАЦИИ НИКОТИНОВЫХ ХОЛИНОРЕЦЕПТОРОВ
	COЗДAНИЕ НOВЫХ МНOГOКOМПOНЕНТНЫХ ПOЛИМEРНЫX КOМПOЗИЦИЙ И ИХ ПEРEРАБOТКA В МAТEРИAЛЫ НA OCНOВE CТРУКТУРНO-РEOЛOГИЧEСКOГO ПOДХOДA
	ЛАЗЕРНО-ПЛАЗМЕННЫЙ СИНТЕЗ ГИБРИДНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДНЫХ НАНОСТРУКТУР
	ЛАЗЕРНАЯ ПЕЧАТЬ НУЛЬМЕРНЫХ И ДВУМЕРНЫХ УГЛЕРОДНЫХ НАНОМАТЕРИАЛОВ
	ДВУМЕРНЫЕ ПОЛУПРОВОДНИКИ, ТАКИЕ КАК MoS2 и WS2, ПРЕДСТАВЛЯЮТ СОБОЙ НОВОЕ СЕМЕЙСТВО МАТЕРИАЛОВ С ШИРОКИМ ПОТЕНЦИАЛОМ ПРИМЕНЕНИЯ В НАНО- И ОПТОЭЛЕКТРОНИКЕ. ДИХАЛЬКОГЕНИДЫ ПЕРЕХОДНЫХ МЕТАЛЛОВ (MoS2, WS2, WSe2, MoSe2)
	РАЗРАБОТКА ЭФФЕКТИВНОГО МЕТОДА ФОРМИРОВАНИЯ УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН ИЗ СЕТОК ОДНОСЛОЙНЫХ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК И ГРАФЕНА
	РАЗРАБОТКА ТЕОРЕТИЧЕСКИХ ОСНОВ ПЕРОКСИДНОГО ЗОЛЬ-ГЕЛЬ МЕТОДА ПОЛУЧЕНИЯ ТОНКИХ НЕОРГАНИЧЕСКИХ ПЛЁНОК И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ ДЛЯ СИНТЕЗА НОВЫХ ГИБРИДНЫХ УГЛЕРОДНЫХ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ НАНОМАТЕРИАЛОВ
	СИНТЕЗ И ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ ДВУХМЕРНЫХ ВЕРТИКАЛЬНЫХ ВАН-ДЕР-ВААЛЬСОВЫХ ГЕТЕРОСТРУКТУР НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА И ДИСУЛЬФИДА МОЛИБДЕНА ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ФИЗИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ОСНОВ СОЗДАНИЯ СОЛНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ НА ГИБКОЙ ПОДЛОЖКЕ
	ГИБРИДНЫЙ ПОДХОД К СОЗДАНИЮ ГЕТЕРОСТРУКТУР НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА С ПОМОЩЬЮ 2D ПЕЧАТНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
	СИНТЕЗ, ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ И ПРИБОРНЫЕ ПРИМЕНЕНИЯ ПЛЕНОК МНОГОСЛОЙНОГО ГРАФЕНА
	СИНТЕЗ, ТРАНСФОРМАЦИЯ, ЭЛЕКТРОННЫЕ И ТРИБОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА УГЛЕРОДНЫХ НАНО- И ГЕТЕРОСТРУКТУР
	РАЗРАБОТКА ВЫСОКОПРОЧНЫХ КОМПОЗИТОВ «НАНОМЕТАЛЛ – КРУПНОЗЕРНИСТЫЙ МЕТАЛЛ – ГРАФЕН»
	ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПОЗИТОВ ДЕТОНАЦИОННЫЙ АЛМАЗ - ГРАФЕН ДЛЯ НАКОПЛЕНИЯ ЭНЕРГИИ В ДВОЙНОМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ СЛОЕ
	СВАРНЫЕ ГЕТЕРОСТРУКТУРЫ НА ОСНОВЕ СЛОЕВ ГРАФЕНА И РОДСТВЕННЫХ ЕМУ ДВУМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ
	РАЗРАБОТКА ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ ОСНОВ СОЗДАНИЯ ТОНКОПЛЁНОЧНЫХ ГАЗОЧУВСТВИТЕЛЬНЫХ СТРУКТУР В СИСТЕМЕ TiO2-ZrO2, ДЕКОРИРОВАННЫХ ВОССТАНОВЛЕННЫМ ОКСИДОМ ГРАФЕНА И НАНОЧАСТИЦАМИ БЛАГОРОДНЫХ МЕТАЛЛОВ, С ПОМОЩЬЮ INKJET ТЕХНОЛОГИИ ВЫСОКОГО РАЗРЕШЕНИЯ
	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ И ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ФОРМИРОВАНИЯ УГЛЕРОДНЫХ СЛОЕВ В НАНОСТРУКТУРИРОВАННЫХ МАТЕРИАЛАХ ИЗ ОКСИДА АЛЮМИНИЯ
	ЛАЗЕРНО-ПЛАЗМЕННЫЙ СИНТЕЗ ГИБРИДНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК И ГРАФЕНА С НЕОРГАНИЧЕСКИМИ НАНОЧАСТИЦАМИ. ЛАЗЕРНО-ПЛАЗМЕННЫЙ СИНТЕЗ И ДИАГНОСТИКА СВЕРХТВЕРДЫХ, ИЗНОСОСТОЙКИХ, АНТИКОРРОЗИОННЫХ УГЛЕРОДСОДЕРЖАЩИХ ПОКРЫТИЙ
	БЕНЗИМИДАЗОЛ-ФУНКЦИОНАЛИЗИРОВАННЫЙ ГРАФЕН ДЛЯ ЭЛЕКТРОДОВ СУПЕРКОНДЕНСАТОРОВ
	МЕХАНИЗМЫ ФОРМИРОВАНИЯ ЭФФЕКТИВНОЙ КАТАЛИТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ СИНТЕЗА УГЛЕРОДНЫХ НАНОСТРУКТУРНЫХ МАТЕРИАЛОВ
	ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОВЕДЕНИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ. ЗАДАНИЕ № 3.7131.2017/ВУ
	САМОСБОРКА ОДНОРОДНЫХ ПОКРЫТИЙ НА ОСНОВЕ ОКСИДА ГРАФЕНА НА МЕЖФАЗНЫХ ГРАНИЦАХ
	ПЛАЗМОХИМИЧЕСКИЙ РЕАКТОР ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ И ОБРАБОТКИ НАНОРАЗМЕРНЫХ СТРУКТУР В НАНОЭЛЕКТРОНИКЕ
	НАНОСТРУКТУРИРОВАННЫЕ КОМПОЗИТНЫЕ СИСТЕМЫ НА ОСНОВЕ АЛМАЗОПОДОБНОГО УГЛЕРОДА И ГРАФЕНА: ТЕХНОЛОГИЯ И СИНТЕЗ, ЭЛЕКТРОТРАНСПОРТНЫЕ И МЕМРИСТИВНЫЕ СВОЙСТВА
	РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ ОБРАЗЦОВ 3D НАНОСТРУКТУРИРОВАННЫХ АЭРОГЕЛЕЙ НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА С ВЫСОКОЙ УДЕЛЬНОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ
	РАЗРАБОТКА ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИХ ОСНОВ ЛАЗЕРНО-ПЛАЗМЕННЫХ МЕТОДОВ ДЛЯ СИНТЕЗА ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ПОКРЫТИЙ И АДДИТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ. БЛОК ПРОЕКТА «ПРОМЫШЛЕННО ОРИЕНТИРОВАННЫЕ ЛАЗЕРНО-ПЛАЗМЕННЫЕ МЕТОДЫ ДЛЯ СИНТЕЗА ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ ПОКРЫТИЙ И АДДИТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ»
	НАПРАВЛЕННЫЙ СИНТЕЗ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ МЕДИЦИНСКОГО ПРИМЕНЕНИЯ НА ОСНОВЕ ФОСФАТОВ КАЛЬЦИЯ И ИХ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ. НАНОГИБРИДЫ ГИДРОКСИАПАТИТ/ОКСИД ГРАФЕНА/КОЛЛАГЕН: СИНТЕЗ, СВОЙСТВА, ХАРАКТЕРИСТИКИ БИОСОВМЕСТИМОСТИ (IN VITRO)
	РАЗВИТИЕ МЕТОДОВ ГАЗОФАЗНОГО СИНТЕЗА МОНО, ПОЛИ И НАНО КРИСТАЛЛИЧЕСКИХ АЛМАЗНЫХ ПЛЕНОК, И ПЛАСТИН (CVD АЛМАЗ), ОДНОСТЕННЫХ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК И ГРАФЕНА, А ТАКЖЕ УГЛЕРОДНЫХ НАНОКОМПОЗИТОВ НА ИХ ОСНОВЕ
	РАЗРАБОТКА КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ПОЛИМЕРОВ С УГЛЕРОДНЫМИ НАНОСТРУКТУРАМИ ДЛЯ СУПЕРКОНДЕНСАТОРОВ И СИСТЕМ ЗАЩИТЫ ОТ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ИЗЛУЧЕНИЙ
	СИНТЕЗ УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК И ГРАФЕНОВ ПРИ КОНВЕРСИИ УГЛЕВОДОРОДОВ В ПЛАЗМЕННЫХ СТРУЯХ
	ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАНО-КОМПОЗИТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА ОСНОВЕ ОКСИДА ГРАФЕНА И МЕТАЛЛОВ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ В КАТАЛИЗЕ И В ИЗГОТОВЛЕНИИ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНО СПРОЕКТИРОВАННЫХ ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ
	ПОЛУЧЕНИЕ НОВЫХ МАТЕРИАЛОВ ИЗ МЕТАСТАБИЛЬНЫХ СОСТОЯНИЙ И ПЛАЗМЫ
	ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ПРОЦЕССОВ В ГЕТЕРОСТРУКТУРАХ НА ОСНОВЕ ДВУХМЕРНЫХ СТРУКТУР НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА, ПРОИЗВОДНЫХ ГРАФЕНА, УГЛЕРОДНЫХ КВАНТОВЫХ ТОЧЕК И ДИСУЛЬФИДА МОЛИБДЕНА: ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОВЕДЕНИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ
	ТЕНЗОМЕТРИЧЕСКИЕ ДАТЧИКИ НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА
	НОВЫЕ КОМПОЗИТНЫЕ СТРУКТУРЫ НА ОСНОВЕ ФУНКЦИОНАЛИЗИРОВАННОГО ГРАФЕНА И НАНОЧАСТИЦ ОКСИДОВ МЕТАЛЛОВ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ ПЕРСПЕКТИВНЫХ МУЛЬТИСЕНСОРНЫХ ГАЗОАНАЛИТИЧЕСКИХ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ
	СОЗДАНИЕ НОВЫХ ВЫСОКОЭФФЕКТИВНЫХ ЭЛЕКТРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ГИБРИДНЫХ БАТАРЕЙ-СУПЕРКОНДЕНСАТОРОВ НА ОСНОВЕ 2D НАНОКРИСТАЛЛОВ ОКСИДОВ (ГИДРОКСИДОВ) Mn, Co, Ni, Cu, Zn, Fe И ДР., ПОЛУЧАЕМЫХ В УСЛОВИЯХ ПОСЛОЙНОГО СИНТЕЗА
	ФОРМИРОВАНИЕ ОРИЕНТИРОВАННОЙ СТРУКТУРЫ СИНТЕТИЧЕСКИХ И ПРИРОДНЫХ ПОЛИМЕРОВ И СВОЙСТВА ВОЛОКОН НА ИХ ОСНОВЕ
	КОМПОЗИТНЫЕ НАНОСТРУКТУРЫ НА ОСНОВЕ ГРАФЕНА И ОКСИДОВ Ce, Zn И Zr: СИНТЕЗ, ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА, ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ МЕЛКОЗЕРНИСТОЙ КЕРАМИКИ ШИРОКОГО СПЕКТРА НАЗНАЧЕНИЯ
	ОПТИЧЕСКАЯ СПЕКТРОСКОПИЯ ПРОТЯЖЕННЫХ ОДНОМЕРНЫХ УГЛЕРОДНЫХ НАНОСТРУКТУР
	РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЙ ПОЛУЧЕНИЯ И ИССЛЕДОВАНИЯ ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИХ И ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫХ СВОЙСТВ СОЕДИНЕНИЙ ГРУППЫ IV, А3В5, НОВЫХ МАТЕРИАЛОВ И ПРИБОРОВ НА ИХ ОСНОВЕ
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