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Уважаемые читатели, перед вами дайджест отечественных научно-исследовательских работ и науч-
но-технических разработок в области водородной энергетики, подготовленный РЭА Минэнерго России.

РЭА Минэнерго России формирует базы и банки данных и организует распростра-
нение информации о результатах научно-технической деятельности предприятий и 
организаций в соответствии с постановлением Правительства Российской Федера-
ции от 24 июля 1997 года № 950 «Об утверждении Положения о государственной 
системе научно-технической информации».

В настоящее время в мире наблюдается повышенное внимание к развитию водородной энергетики. 
Многие страны мира приняли специализированные государственные стратегии и дорожные карты по 
развитию водородной энергетики.

В Энергетической стратегии Российской Федерации на период до 2035 года, утвержденной распоряже-
нием Правительства Российской Федерации от 09.06.2020 № 1523-р, указано, что водородные энерге-
тические технологии относятся к технологиям, которым отводится особенная роль в низкоуглеродном 
развитии. 

Согласно Концепции развития водородной энергетики в Российской Федерации, утвержденной распо
ряжением Правительства Российской Федерации от 05.08.2021 № 2162-р, задачами развития водород-
ной энергетики в Российской Федерации являются разработка отечественных низкоуглеродных техно-
логий производства и применения водорода, развитие производства оборудования для водородной 
энергетики, стимулирование спроса на водород и энергетические смеси на его основе на внутреннем 
рынке Российской Федерации, а также разработка и реализация мер государственной поддержки про-
ектов водородной энергетики, в том числе экспортных.

Для Российской Федерации развитие направления водородной энергетики является естественным хо-
дом развития науки и технологий, продолжением традиционного для нашей страны ресурсосберегаю-
щего подхода.

В дайджесте представлена краткая информация о работах российских исследователей, а также ГОСТ, 
справочники, технические условия, нормативно-правовые акты, руководящие документы за последние 
15 лет.

496
материалов всего

Хранение и транспортировка
Использование
Производство

43% 58%

2%
40%

74%

11%
15%

40%

17%

НИОКТР патентов ГОСТ
250 176 38

Источники информации 

База данных «Промышленные инновации», Единый справочно-информационный фонд РЭА Минэнер-
го России, Единая государственная информационная система учета результатов научно-исследователь-
ских, опытно-конструкторских и технологических работ гражданского назначения, Федеральный инсти-
тут промышленной собственности.
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ДИНАМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА БОРОГИДРИДОВ 
МЕТАЛЛОВ И РОДСТВЕННЫХ СОЕДИНЕНИЙ: 
ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДАМИ ЯДЕРНОГО 
МАГНИТНОГО РЕЗОНАНСА И КВАЗИУПРУГОГО 
РАССЕЯНИЯ НЕЙТРОНОВ

Борогидриды металлов являются ионными соединения-
ми, состоящими из металлических катионов и комплексных 
анионов на основе бора и водорода. Поскольку борогидриды 
легких металлов характеризуются высоким содержанием во-
дорода по массе, в последнее время они рассматриваются в 
качестве перспективных материалов для хранения водорода. 
Однако, их применимость в качестве аккумуляторов водоро-
да ограничивается высокими температурами десорбции во-
дорода и трудностями реализации обратимого цикла десор-
бция – абсорбция. Для целенаправленной модификации их 
свойств, связанных с хранением водорода (например, за счет 
частичного замещения элементов или перевода в нанострук-
турированное состояние), требуется детальная информация 
о структуре и динамике водорода в борогидридах. Особен-
ность динамики этого класса соединений состоит в том, что 
комплексные анионы могут участвовать в очень быстром 
реориентационном (вращательном) движении, которое вно-
сит существенный вклад в баланс энергий, определяющий 
устойчивость борогидридов. Недавно было обнаружено, что 
некоторые борогидриды обладают и высокой ионной прово-
димостью. Это открывает перспективы использования таких 
соединений в качестве твердых электролитов в электрохими-
ческих источниках тока. Для понимания механизмов ионной 
проводимости необходима микроскопическая информация 
о диффузионной подвижности катионов и ее связи с рео-
риентационным (вращательным) движением комплексных 
анионов. Основными задачами данного проекта являются 1) 
экспериментальное изучение механизмов и параметров как 
реориентационного движения водородсодержащих анионов, 
так и трансляционной диффузии катионов в борогидридах; 2) 
выяснение закономерностей изменения параметров атом-
ного движения в зависимости от температуры, структурных 
особенностей и химического состава борогидридов. Актуаль-
ность этих задач обусловлена перспективами использования 
борогидридов и родственных соединений в качестве уни-
версальных материалов для хранения энергии. Основными 
экспериментальными методами будут ядерный магнитный 
резонанс и квазиупругое рассеяние нейтронов, позволяющие 
получать взаимно дополняющую микроскопическую инфор-
мацию об атомных перескоках. Хотя преимущества такого 
комбинированного подхода, в принципе, известны, в насто-
ящее время только наша группа систематически использует 
этот подход для исследования динамических свойств бороги-
дридов
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НАУЧНОЕ ОБОСНОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ 
ГИДРОХИМИЧЕСКИХ И МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИХ 
ПРОЦЕССОВ НА РАЗВИТИЕ КОРРОЗИОННЫХ 
ЯВЛЕНИЙ ПРИ СОНАХОЖДЕНИИ ВОДОРОДА 

И МЕТАНА В ШИРОКОМ ДИАПАЗОНЕ 
КОНЦЕНТРАЦИЙ В ГЕОЛОГИЧЕСКИХ 
ОБЪЕКТАХ РАЗЛИЧНОГО ТИПА

Целевая установка темы диктуется необходимостью выяв-
ления совокупности гидрохимических и микробиологических 
процессов, сопутствующих совместному нахождению в гео-
логической среде водорода и метана в широком диапазоне 
термобарических условий.

Ожидаемые результаты: - методики экспериментальных 
исследований: а) водородного воздействия на физико-хи-
мические свойства пород коллекторов и покрышек; б) сни-
жения объемов водорода в водород-метановых смесях при 
различных гидрохимических, термобарических и микробио-
логических нагрузках; - оценка влияния водород-метановых 
смесей на физико-химические свойства пород под воздей-
ствием гидрохимических и микробиологических процессов; 
- оценка влияния ацетогенеза, метаногенеза, сульфат- и же-
лезо- редукции на развитие коррозионных явлений по отно-
шению к образцам технического цементного камня и есте-
ственного цемента пород в присутствии водород-метановой 
смеси; - численная геохимическая модель взаимодействия 
водород-метановых смесей с минеральными компонентами 
геологической среды; - обоснование критериев: а) поисков 
природных источников водород-метановых смесей; б) оцен-
ки рисков совместного хранения водорода и метана в подзем-
ных условиях.
Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 
УЧРЕЖДЕНИЕ НАУКИ ИНСТИТУТ ПРОБЛЕМ НЕФТИ И ГАЗА 
РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК

№ 122052000070-1, 13.05.2022

РАЗРАБОТКА И ТЕСТИРОВАНИЕ ПРОТОТИПА 
ХИМИЧЕСКОГО ГЕНЕРАТОРА ВОДОРОДА 
ДЛЯ СИСТЕМ ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЯ НА 
ОСНОВЕ ВОДОРОД-ВОЗДУШНОГО 
ТОПЛИВНОГО ЭЛЕМЕНТА

В настоящее время водородные технологии находят ши-
рокое применение в системах электроснабжения и элек-
тротранспорте, а также используются в большинстве пор-
тативных устройств. Транспортировка и хранение водорода 
происходит в баллонах высокого давления (300 или 750 атм.), 
либо в жидком состоянии (сосуды Дьюара). Такие методы 
являются небезопасными и вызывают трудности вне зоны 
специального обслуживания. Одним из решений данных 
проблем может стать применение химических генераторов 
водорода. Химических соединений, потенциально способных 
стать химическими источниками водорода (ХИВ), достаточно 
много. Это различные гидриды, боргидрибы, алюмогидри-
ды, бораны и прочее. Однако, в зависимости от совокупности 
свойств, их реальная применимость значительно отличается. 
Важными являются такие характеристики, как массовая доля 
водорода, простота его извлечения и содержание в нём при-
месей, устойчивость и стабильность исходного соединения, 
доступность и стоимость. В  качестве эффективных ХИВ мо-
гут использоваться только вещества, обладающие опреде-
ленным сочетанием перечисленных параметров. Основной 
целью данной работы является создание прототипа хими-
ческого генератора водорода с высоким массовым выходом 
водорода.
Разработчик: ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННО-
СТЬЮ «НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «ВОДО-
РОДНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ»
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НОРМАТИВНО-ПРАВОВЫЕ АКТЫ (НПА)
№ 2162-р, 05.08.2021

РАСПОРЯЖЕНИЕ ПРАВИТЕЛЬСТВА 
РФ «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ КОНЦЕПЦИИ 
РАЗВИТИЯ ВОДОРОДНОЙ ЭНЕРГЕТИКИ 
В РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ»

Концепция развития водородной энергетики в Российской 
Федерации определяет цели, задачи, стратегические инициа-
тивы и ключевые меры по развитию водородной энергетики 
в Российской Федерации на среднесрочный период до 2024 
года, долгосрочный период до 2035 года, а также основные 
ориентиры на перспективу до 2050 года.
Разработчик: ПРАВИТЕЛЬСТВО РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

№ 536, 15.12.2020

ПРИКАЗ ФЕДЕРАЛЬНОЙ СЛУЖБЫ ПО 
ЭКОЛОГИЧЕСКОМУ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМУ 
И АТОМНОМУ НАДЗОРУ ОБ УТВЕРЖДЕНИИ 
ФЕДЕРАЛЬНЫХ НОРМ И ПРАВИЛ В ОБЛАСТИ 
ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
«ПРАВИЛА ПРОМЫШЛЕННОЙ 
БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 
ОБОРУДОВАНИЯ, РАБОТАЮЩЕГО ПОД 
ИЗБЫТОЧНЫМ ДАВЛЕНИЕМ»

ФНП устанавливают требования промышленной безопас-
ности, обязательные при разработке и осуществлении техно-
логических процессов, при проектировании, строительстве, 
эксплуатации, реконструкции, капитальном ремонте, техни-
ческом перевооружении, консервации и ликвидации ОПО, 
на которых используется нижеперечисленное оборудование, 
работающее под избыточным давлением  а также при разме-
щении, монтаже и эксплуатации (в том числе наладке, обслу-
живании, ремонте, реконструкции (модернизации), техниче-
ском освидетельствовании, техническом диагностировании) 
оборудования под давлением. Настоящие ФНП распространя-
ются на следующие виды (типы) оборудования под давлени-
ем:

а) паровые котлы, в том числе котлы-бойлеры, а также 
автономные пароперегреватели и экономайзеры; б) водо-
грейные и пароводогрейные котлы; в) энерготехнологические 
котлы: паровые и водогрейные, в том числе содорегенераци-
онные котлы; г) котлы-утилизаторы; д) котлы передвижных 
и транспортабельных установок; е) котлы паровые и жид-
костные, работающие с органическими и неорганическими 
теплоносителями (кроме воды и водяного пара), и транс-
портирующие их системы трубопроводов; ж) электрокотлы;  
з) трубопроводы пара и горячей воды; и) сосуды, работаю-
щие под избыточным давлением пара, газов, жидкостей; к) 
баллоны, предназначенные для сжатых, сжиженных и раство-
ренных под давлением газов; л) цистерны и бочки для сжатых 
и сжиженных газов; м) цистерны и сосуды для сжатых, сжи-
женных газов, жидкостей и сыпучих тел, в которых избыточ-
ное давление создается периодически для их опорожнения;  
н) барокамеры; о) оборудование под давлением, применяе-
мое при разработке, изготовлении, испытании, эксплуатации 
и утилизации ядерного оружия и ядерных установок военного 
назначения на опасных производственных объектах, эксплуа-
тируемых организациями Госкорпорации «Росатом».
Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА ПО ЭКОЛОГИЧЕСКОМУ, 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМУ И АТОМНОМУ НАДЗОРУ

№ 70, 24.02.2016

ПРИКАЗ ФЕДЕРАЛЬНОЙ СЛУЖБЫ ПО 
ЭКОЛОГИЧЕСКОМУ, ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМУ И 
АТОМНОМУ НАДЗОРУ «ОБ УТВЕРЖДЕНИИ 
ФЕДЕРАЛЬНЫХ НОРМ И ПРАВИЛ В 
ОБЛАСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АТОМНОЙ 
ЭНЕРГИИ» «ПРАВИЛА УСТРОЙСТВА И 
ЭКСПЛУАТАЦИИ ЛОКАЛИЗУЮЩИХ СИСТЕМ 
БЕЗОПАСНОСТИ АТОМНЫХ СТАНЦИЙ»

Настоящие Правила устанавливают требования к устрой-
ству, монтажу, эксплуатации, включая испытания и ремонт, 
локализующих систем безопасности атомных станций.

Настоящие Правила распространяются на проектируемые, 
сооружаемые, эксплуатируемые и выводимые из эксплуата-
ции атомные станции. На выводимые из эксплуатации блоки 
атомных станций не распространяются требования главы III, а 
также пунктов 152 -176, 190 -192 настоящих Правил.
Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА ПО ЭКОЛОГИЧЕСКОМУ, 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМУ И АТОМНОМУ НАДЗОРУ
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