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ёма покупают индивидуальные предприни-
матели. Приведенные данные показывают, 
что производственная база для сооружения 
фотоэлектрических установок существует, 
и её развитие должно идти в направлении 
снижения удельной стоимости поставляе-
мых модулей, что, как известно, напрямую 
зависит от объёма заказов.

Вторым основным компонентом фо-
тоэлектрических установок малой мощ-
ности являются автономные и гибридные 
инверторы, преобразующие постоянный 
ток от фотоэлектрических модулей в пе-
ременный ток промышленной частоты. 

«заинтересованных» собственников, но их 
разнообразие отражено достаточно для 
понимания проблемы адресантов государ-
ственной поддержки.

Производственная база

Для выпуска фотоэлектрических элек-
тростанций в России к настоящему времени 
создана внушительная производственная 
база [3]. Так ГК «Хевел» с годовым объёмом 
производства 340 МВт/год выпускает гете-
роструктурные модули с наивысшим про-
мышленным КПД 22,7 %. Поликристалличе-
ские кремниевые пластины с объёмом про-
изводства 180 МВт/год производит ООО «Хе-
лиос ресурс». Также поликристаллические 
кремниевые пластины с объёмом производ-
ства 220 МВт/год производит ООО «Солар 
кремниевые технологии». ООО «Телеком- 
СТВ» производит гибкие модули с линей-
кой мощностей 15–30–60–100–140 Вт 
и поликристаллические модули с линейкой 
мощностей 30–150–200–250 Вт. Объёмы 
производства фирма не указывает. По дан-
ным [3], 70 % объёма продукции «Хевел» 
идёт на собственные проекты, 20 % поку-
пают собственники структурных проектов 
и промышленных предприятий и 10 % объ-

на газе и древесных пеллетах (биомасса) 
с тепловой мощностью от 15 до 150 кВт.

Кроме указанного выше оборудова-
ния в проектах используются установки 
приточно- вытяжной вентиляции и конди-
ционирования воздуха, вентиляторы, фан-
койлы, насосы, запорная арматура, датчики 
температуры воды и воздуха, кабельная 
продукция, счётчики электроэнергии, ком-
мутационная электрическая аппаратура.

Таким образом, развитие малой и воз-
обновляемой энергетики кроме удовлетво-
рения насущных потребностей населения 
является мощным средством развития 
многих отраслей промышленности.

Заказчики проектов

Для понимания ответа на вопрос «Кому 
и как государство может оказать помощь 
в сооружении проектов?» необходимо рас-
смотреть, что собой представляют заказ-
чики проектов. Анализ осуществлённых 
проектов выявил следующие группы за-
казчиков. В наиболее распространённую 
группу входят собственники жилых домов, 
от одного до трёх этажей (рис. 1). Далее 
идут собственники небольших гостиниц, 
магазинов, баз отдыха (рис. 2), затем соб-
ственники предприятий, заказывающие 
проекты энергоснабжения производствен-
ных зданий и офисов. Заказчиками про-
ектов для школ, детских садов, больниц 
являются представители местных властей 
(рис. 3) и, наконец, фермеры и фермерские 
хозяйства (рис. 4). Стоимость проектов на-
ходится в диапазоне от 0,3 до 10 млн руб. 
Конечно, это далеко не полный перечень 

мых тепловых насосов составляет от 12 
до 55 кВт, а суммарная мощность до 120 
кВт и больше.

Другим распространенным видом 
оборудования, на базе которого осущест-
вляется производство тепловой энергии, 
являются плоские и трубчатые (вакуум-
ные) солнечные коллекторы отечествен-
ного и зарубежного (Китай, Австрия) про-
изводства. Тепловая мощность такого 
рода установок находится в пределах от 3 
до 120 кВт, что в пересчёте на солнцепри-
ёмную площадь составляет от 4 до 170 м2. 
В указанных выше проектах производства 
тепловой энергии для хранения горячей 
воды повсеместно используются бойлеры 
с нагревательными элементами (ТЭН). Ём-
кость бойлеров, как правило, составляет 
от 100 до 500 л. Однако в проекте сезон-
ного лагеря отдыха использовано четыре 
бойлера ёмкостью по 3000 л.

Для производства тепловой энергии 
применяются и традиционные котлы 

Вторым основным компонентом 
фотоэлектрических установок 
малой мощности являются 
автономные и гибридные 
инверторы, преобразующие 
постоянный ток в переменный ток 
промышленной частоты

Электроснабжение объектов 
на базе ветроустановки 
встречается гораздо реже  
из-за дороговизны европейских 
и наличия единственной 
отработанной отечественной ВЭУ 
мощностью 5 кВт

Примечание: солнечный водонагреватель (2 вакуумных и 24 трубочных коллектора)  
обеспечил снижение затрат на электроэнергию для подогрева воды

Рис. 4. Ферма на 350 коров. Колхоз «Родина», Удмуртская республика

Примечание: это первый в стране (г. Томск) детский сад (площадь 2500 м 2) класса энергоэффективности «А», с обеспечением 
на 100 % потребности в тепле на отопление (в виде теплых полов с покомнатной автоматикой), горячее водоснабжение 

и вентиляцию за счет использования геотермальных тепловых насосов (3 котла, мощностью 42 кВт каждый)

Рис. 3. Детский сад


