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56 57Горизонты 
искусственного 
фотосинтеза 
Horizons of artificial 
photosynthesis
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Аннотация. Сейчас перед человечеством встали две глобальные проблемы: истощение иско-
паемого топлива на фоне все возрастающего спроса на энергию и ухудшение экологической 
обстановки. Экологические риски во многом связаны с нерациональным использованием 
энергетического сырья и сжиганием топлива с большим углеродным следом. Универсаль-
ным решением этих проблем является освоение альтернативных возобновляемых и эко-
логически чистых источников энергии, из которых солнечная энергия наиболее доступна. 
При этом широко распространенные полупроводниковые фотоэлементы не являются 
оптимальными с точки зрения экономической выгоды и нагрузки на окружающую среду. 
Используя и имитируя первичные процессы фотосинтеза, можно научиться эффективно 
и экологично использовать солнечную энергию. Природный фотосинтез можно направить 
в русло производства биотоплива, в том числе водорода. Гибридные системы, содержащие 
компоненты фотосинтетического аппарата и неорганические электроды, а также полностью 
искусственные системы имитирующие первичные процессы фотосинтеза могут быть ис-
пользованы для генерации фотоэлектричества или опять же для производства водорода. 
В данном обзоре дается краткий аналитический обзор текущей ситуации в сфере преобра-
зования солнечной энергии с помощью естественного или искусственного фотосинтеза. 
Многие прорывные работы в этом направлении сделаны при участии или под руководством 
лауреата премии «Глобальная энергия», д. б. н., Сулеймана И. Аллахвердиева.
Ключевые слова: солнечная энергия, искусственный фотосинтез.

Abstract. Now humanity faces two global problems: the depletion of fossil fuels against the 
backdrop of ever-increasing demand for energy and the deterioration of the environmental 
situation. Environmental risks are largely associated with the irrational use of energy raw materials 
and the combustion of fuels with a large carbon footprint. A universal solution to these problems 
is the development of alternative renewable and environmentally friendly energy sources, of which 
solar energy is the most accessible. At the same time, widespread semiconductor photocells 
are not optimal in terms of economic benefits and environmental impact. Using and imitating 
the primary processes of photosynthesis, one can learn how to use solar energy efficiently and 
environmentally. Natural photosynthesis can be directed towards the production of biofuels, 
including hydrogen. Hybrid systems containing components of the photosynthetic apparatus and 
inorganic electrodes, as well as completely artificial systems that mimic the primary processes 
of photosynthesis, can be used to generate photoelectricity or, again, to produce hydrogen. This 
review provides a brief analytical overview of the current situation in the field of solar energy 
conversion using natural or artificial photosynthesis. Many breakthrough works in this direction 
have been made with the participation or under the guidance of the Global Energy Prize laureate, 
Doctor of Biological Sciences, Suleiman I. Allahverdiev.
Keywords: solar energy, artificial photosynthesis.

Стремительное развитие экономики 
и рост численности населения на планете 
особенно в последние годы требует значи-
тельного увеличения производства энер-
гии. Предполагается, что численность насе-
ления Земли будет увеличиваться на 0,9 % 
ежегодно и уже в ближайшее время превы-
сит 9 млрд человек. Увеличение численно-
сти населения планеты, несомненно, по-
влечет за собой все возрастающий спрос 
на продукты питания, топливо, энергию, 
необходимую для их производства. Уже 
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Рост потребления энергии тесно связан с увеличением 
численности населения в мире
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в 2040 году спрос на энергию увеличится 
более чем на 30 % по сравнению с текущим 
уровнем.

В настоящее время основным источ-
ником энергии служат традиционные 
виды топлива, включая ископаемые ре-
сурсы (каменный уголь, нефть, природный 
газ, сланцы) и гидроэнергетику. Энергия, 
получаемая из традиционного топлива 
(нефть, природный газ, каменный уголь) 
составляет более 80 % всей энергии, добы-
ваемой в мире (Purchase, De Groot, 2015). 


