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Power engineering  
of unmanned aircraft systems
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УДК 620.9 EDN: IREYQK

Для БВС наиболее 
распространено 
использование 
газотурбинных 
двигателей, двигателей 
внутреннего сгорания  
и электродвигателей

Аннотация. Беспилотные воздушные суда (БВС), особенно малых классов, набирают по-
пулярность в гражданских сферах применения и формируют быстро растущий мировой 
рынок. В связи с этим актуализируется вопрос нахождения такого источника энергии для 
них, который обеспечивал бы максимальное время полёта при минимальном увеличении 
массы и объёма самого БВС. Выделяются три ключевых типа энергоснабжения БВС буду-
щего, альтернативные распространённым сейчас двигателям: аккумуляторные батареи, 
фотоэлектрические модули и водородные топливные элементы. Рассматривается исполь-
зование гибридных источников энергии как основная тенденция развития энергетики БВС. 
Анализируются два фронтирных технологических направления в этой сфере: увеличение 
плотности мощности для аккумуляторов и повышение плотности давления в баллонах 
для хранения водорода. Делается вывод о том, что для России именно эти направления 
должны стать определяющими в развитии технологий энергоснабжения БВС.
Ключевые слова: беспилотные воздушные суда, аккумуляторные батареи, фотоэлектрические 
системы, водородные топливные элементы, подзарядка методом подкачки, беспроводная ла-
зерная подзарядка, привязные БВС, водородные баллоны. 

Abstract. Unmanned aerial vehicles (UAVs), especially of the smaller classes, are becoming 
increasingly applicable for civil purposes and are forming a rapidly growing market. This brings 
forward the problem of finding such a way to fuel them that would ensure maximum flight 
range without significant increase in UAV weight and size. We discern three such ways which 
constitute an alternative to present-day engines and will be determinant in supplying UAVs in the 
future: batteries, photovoltaic systems, and fuel cells. We also consider hybridization as one of 
the key trends in UAV energy of the future. With regard to the latter, we also analyze two frontier 
technological tendencies: the enhancement of power density in batteries and of pressure – in 
hydrogen storage tanks. We conclude that these should become determinant directions of 
Russia’s policy in terms of UAV energy supply. 
Keywords: unmanned aerial vehicles, batteries, photovoltaic systems, fuel cells, swapping, wireless 
power transfer, tethering, hydrogen storage tanks.

В настоящее время наметился устойчи-
вый рост спроса на беспилотные авиаци-
онные системы и беспилотные воздушные 
суда (БВС) для специальных, гражданских 
и коммерческих сфер применения. Акту-
альный размер этого рынка составляет, 
по разным оценкам, от консерватив-
ных 12,5 млрд долл. до оптимистичных 
26,2 млрд долл. в год, а к 2030 г. он может 
вырасти до 52,3–77,7 млрд долл. в год [1]. 
Прорыв в сфере БВС возник в результате 
достижений в области микропроцессо-
ров и искусственного интеллекта, а также 
в результате появлении новых мобильных 
источников энергии, позволяющих соз-
давать интеллектуальные беспилотники 
с низкой стоимостью и высокой мобиль-
ностью. Постольку поскольку в России 
в последнее время, в том числе в рамках 
Национальной технологической инициати-
вы, активно развивается данное направле-
ние работ, то рассмотрим энергетические 
аспекты БВС.
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