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Уважаемые читатели, перед вами дайджест отечественных научно-технических разработок для ТЭК, 
подготовленный  РЭА Минэнерго России.

РЭА Минэнерго России формирует базы и банки данных и организует распростра-
нение информации о результатах научно-технической деятельности предприятий и 
организаций в соответствии с постановлением Правительства Российской Федера-
ции от 24 июля 1997 года № 950 «Об утверждении Положения о государственной 
системе научно-технической информации».

Распределенный реестр (блокчейн)

Большие данные

Промышленный интернет вещей

Роботы

Цифровые двойники

Умные материалы
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9,9%

разработки, связанных 
с технологиями 
цифровизации344

Представленные научно-технические разработки в ТЭК классифицированы в 
разрезе критических и приоритетных технологий, обозначенных в Прогнозе 
научно-технического развития отраслей топливно-энергетического комплекса 
России на период до 2035 года, в  том числе технологий цифровизации.
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Теплоэнергетика

17%
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9%
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35%
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Нефтегазовый комплекс
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269
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Информация структурирована по отраслям ТЭК: нефтегазовой, угольной, 
электроэнергетической, теплоэнергетической и возобновляемые источники энергии.

409 описаний 
научно-технических 
разработок

III кв. 2023 г.
Дайджесты выпускаются несколько раз в год. 

Следите за обновлениями.

В дайджесте представлено краткое описание достижений науки, техники, технологий. Полную инфор-
мацию можно получить через единый справочно-информационный фонд научно-технической инфор-
мации (см. QR-код), который является интегрированным хранилищем и содержит полнотекстовую ин-
формацию о промышленной продукции, научно-технических результатах, инновациях, а также копии 
первичных научно-технических и нормативных документов, в том числе конструкторско-технологиче-
ской документации.
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Нефтегазовый комплекс

№ 61-054-23

ЭМУЛЬСИОННО-ИНГИБИРОВАННЫЙ 
РЕВЕРСИВНО-ИНВЕРТНЫЙ БУРОВОЙ РАСТВОР

Эмульсионно-ингибированный реверсивно-инвертный 
буровой раствор относится к области бурения вертикаль-
ных, наклонно-направленных и горизонтальных скважин. 
Применение раствора позволяет бурить интервалы пород, 
представленные неустойчивыми, высокопластичными, раз-
упрочняющимися глинами и успешно сооружать не только 
вертикальные скважины, а также наклонно-направленные и 
горизонтальные.

Эмульсионно-ингибированный реверсивно-инвертируе-
мый буровой раствор для бурения скважин содержит, мас.%: 
мраморную крошку 5–10; полианионную целлюлозу 5–10; 
хлористый калий 2–5; метилсиликонат калия 1–4; ацетат ка-
лия 1,5–4; феррохромлигносульфонат (ФХЛС) 1–5; кремний-
органическую жидкость ГКЖ-11 2–5; барит 0,5–5; алюминат 
калия 1–5; поверхностно-активное вещество (ПАВ) – ОП-10 
1–2; ПАВ – неонол АФ 9-12 1–2; эмульгатор MP 1–5; сложный 
эфир кислот таллового масла и триэталоноламина – эмульга-
тор эмультал 1–5; полимерный реагент для снижения водо-
отдачи буровых растворов – реагент К-4 1–10; чешуйчатый 
графит 0,5–5; продукт переработки подсолнечных семян – от-
ходы производства растительного масла 1–10; воду – осталь-
ное.

Предлагаемый буровой раствор готовится непосредствен-
но в полевых условиях на имеющемся оборудовании. В гли-
номешалке сначала готовят раствор из мраморной крошки 
и воды, который затем обрабатывается полианионной цел-
люлозой и полимерным реагентом К-4. Все остальные хим-
реагенты вводятся постепенно в глиномешалку с постоянным 
перемешиванием. Порядок загрузки химреагентов следу-
ющий: мраморная крошка, хлористый калий, ацетат калия, 
ФХЛС, ГКЖ-11, алюминат калия, метилсиликонат калия, пе-
ногаситель, ПАВ ОП-10, эмульгатор MP, чешуйчатый графит, 
барит, ПАВ неонол 9-12, эмульгатор эмультал, отходы произ-
водства растительного масла. Определение реологических 
характеристик бурового раствора осуществляется по стан-
дартным методикам. Буровой раствор необходимо очищать, 
используя 4-ступенчатую очистку. Для приготовления раство-
ра применяется диспергатор высокого давления.

Подтверждено явление синергетического эффекта взаи-
модействия используемых ингибирующих реагентов, эмуль-
гаторов и ПАВ. Установлено, что именно такое сочетание 
химреагентов делает буровой раствор эмульсионно-ингиби-
рованным реверсивно-инвертируемым с высочайшими инги-
бирующими, смазывающими и гидрофобизирующими свой-
ствами и с качественными реологическими параметрами.

Технический результат – улучшение крепящих, смазочных 
и противоприхватных свойств бурового раствора на углево-
дородной основе. Улучшается коэффициент восстановления 
первоначальной проницаемости продуктивного пласта путем 
повышения ингибирующей и гидрофобизирующей способно-
сти фильтрата раствора. В результате отсутствует образование 
желобов и дифференциальных прихватов в стволе скважины, 
повышается устойчивость ствола наклонно-направленных и 
вертикальных скважин.
Разработчик: ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
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НАСОС-КОМПРЕССОР ДЛЯ ДОБЫЧИ 
НЕФТИ С ВЫСОКИМ СОДЕРЖАНИЕМ 
СВОБОДНОГО ГАЗА У ПРИЕМА НАСОСА

Изобретение относится к области добычи нефти электро-
приводными центробежными насосами и может быть ис-
пользовано для повышения эффективности работы насоса 
при содержании свободного попутного нефтяного газа. Такая 
гидравлическая машина функционально носит название «на-
сос-компрессор».

В основе изобретения лежит задача создания центробеж-
ного насосного агрегата для откачки продукции нефтяной 
скважины, содержащей в своем составе свободного газа бо-
лее 25 % об. в интервале спуска насоса. Поставленная задача 
решается тем, что рабочие колеса нижней секции насоса от-
личаются от известных тем, что лопасти по длине выполнены 
из двух частей, прилегающая к внешней окружности колеса 
часть смещена на середину расстояния по окружности меж-
ду внутренними частями лопастей. Причем она может иметь 
винтообразную рабочую поверхность с поворотом 45° к кон-
цу выхода перекачиваемой среды. Вход перекачиваемой про-
дукции в направляющий аппарат без резких поворотов при-
водит к снижению гидравлических потерь.

Двухуровневые лопатки обеспечивают смешение и фор-
мирование однородной дисперсной системы путем распыле-
ния жидкости при ее внезапном расширении в газовой среде, 
давление которого ниже давления нефти, пропорционально 
отношению массы жидкости к массе газа.

Изобретение направлено на повышение эффективности 
работы насоса путем устранения отрицательного влияния 
газа. Техническим результатом, достигаемым изобретением, 
является:

- повышение работоспособности центробежного насосно-
го агрегата путем предотвращения срывов подачи насоса под 
действием газовых пробок при объемном содержании сво-
бодного газа более 25 %;

- возможность уменьшения подвески скважинного насоса, 
что позволит снизить расход насосно-компрессорных труб, 
кабельной линии, уменьшить количество спускоподъемных 
операций при подземном и капитальном ремонтах;

- снижение давления нагнетания насоса за счет привлече-
ния попутного нефтяного газа в нефтеподъемный процесс, что 
позволит сэкономить расход электроэнергии;

- уменьшение осложнений в работе УЭЦН, в том числе 
РС-отказов скважинного оборудования.
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ОНЕРНАЯ НЕФТЯНАЯ КОМПАНИЯ «БАШНЕФТЬ»
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УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ПОКОМПОНЕНТНЫХ РАСХОДОВ ГАЗА, 
ВОДЫ И УГЛЕВОДОРОДНОГО КОНДЕНСАТА 
В ПОТОКЕ ПРОДУКТОВ ДОБЫЧИ 
ГАЗОКОНДЕНСАТНЫХ СКВАЖИН

Изобретение относится к области измерительной техники 
и может быть использовано на установках первичной подго-
товки газа для определения состава продуктов добычи сква-
жин. Также может входить в состав многофазного расходоме-
ра для измерения расхода газа, углеводородного конденсата 
и воды без разделения продуктов добычи на составляющие 
его компоненты.


