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Введение

Электроэнергетика сегодня стреми-
тельно трансформируется в рамках «зе-
леной повестки». Доля возобновляемых 
источников энергии (ВИЭ) и атомной энер-
гии к концу 2050 г. увеличится до 57–70% 
[6]. В России выработка электроэнергии 
по итогам 2023 г. составила 1151,6 млрд 
кВт·ч, а электропотребление – 1139,2 млрд 
кВт·ч. Фактически показатели предыдущих 
лет по потреблению были вновь превыше-
ны [11].

Совокупно на ветровую и солнечную 
генерацию приходится более 3/4 всей 
установленной мощности объектов возоб-
новляемой энергетики в России. В 2023 г. 
было введено в эксплуатацию 26 ветроэ-
лектростанций [7].

Среди российских экономистов и инже-
неров сложились некоторые разногласия 
в выборе методики расчёта эффективности 
ветропарков, источниках финансирования 
инвестиционных проектов в сфере ветро-

Аннотация. Энергия ветра – наиболее чистый источник электроэнергии в мире, по срав-
нению с традиционными источниками. В России пока еще не сложилась научная школа 
в ветроэнергетике, используются зарубежные программы для расчета характеристик 
ветра и экономических показателей ветроэнергостанций. В статье предложен обзор су-
ществующих отечественных и зарубежных подходов в прогнозировании мощности ветра. 
Отмечено, что в современных моделях прогнозирования мощности ветра необходимо при-
менять принципы системного, комплексного, междисциплинарного и рискового подходов, 
в сочетании с цифровыми технологиями в рамках технологии форсайт-проектирования. 
Оценку эффективности различных моделей и их выбор следует рассчитывать в зависимо-
сти от конкретного проекта, учитывая многие критерии, а также перспективность проекта 
с точки зрения «зеленой» энергетики.
Ключевые слова: мощность ветра, модели прогнозирования, точность прогноза, численные 
прогнозы погоды, экономический эффект ветроэнергетики, форсайт-проектирование, алгорит-
мическое моделирование.

Abstract. Wind power energy is the cleanest source of electricity in the world compared to tra-
ditional electricity generation. Along with the development of Russian wind energy, Russia has 
not yet formed a scientific school in wind energy, foreign programs are used to calculate wind 
characteristics and economic indicators of wind power plants. The article offers an overview of 
existing domestic and foreign approaches to forecasting wind power. It is noted that in modern 
models of wind power forecasting it is necessary to apply the principles of a system, compre-
hensive, interdisciplinary and risk approaches, in combination with digital technologies within 
the framework of foresight design technology. Evaluation of the effectiveness of various models 
and their choice should be calculated depending on a specific project, taking into account many 
criteria, as well as the prospects of the project from the point of view of “green” energy.
Keywords: wind power, forecasting models, forecast accuracy, numerical weather forecasts, economic 
effect of wind energy, foresight design, algorithmic modeling.

энергетики и некоторых иных финансово-
экономических аспектах. Причинами по-
служили сложности с точным прогнозом 
поступления энергии по проекту, неопреде-
лённость или нерелевантность данных, вы-
бор варианта компоновки энергетического 
оборудования ветропарка и др.

В свете глобальных задач новой техно-
логической политики РФ, связанной с до-
стижением инновационного суверенитета 
в области технологий ветровой и солнеч-
ной энергетик и экспортом высокотехноло-
гичного оборудования и услуг по сооруже-
нию объектов ВИЭ за рубежом, очевидна 
необходимость разработки единой методи-
ки расчета экономической эффективности 
ветроэнергетики.

Методология исследования

Ветроэнергетика как отрасль энер-
гетики и научная дисциплина довольны 
молоды, первые исследования в области 
ветровой энергетики и формирование на-

Исследование 
методов и моделей 
прогнозирования мощности 
ветроэнергостанций 
Research of methods and models  
for forecasting the capacity  
of wind power plants
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